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S)ie ©ampffc^lffe; Dampfttfüßeit 
titib ^ampfmaf deinen ju oielfditigem 
®eBtau^ fibet^aupt , , ^aben je%t In b^r 
tultbltten WStlt t>ai ^mie ^nterep ^U 
Ter SRenfc^ett erregt* ^te m et fi e n 9)er$ 
fonett, ml^t Don ^ampfmafc^inen ^5$ 
ren ober lefen, ^aben ttid^t beti minbeflen 
SSegrif oon ber &{nrid[^tuttg btefer m6ff 
tigen^rftnbutig; t)iere ^aben (eine reci^t 
beutüd^^e unb rid^ttge fSorfieUung baoon; 
ttod^ anbern (tttb biefe ^afd^inen nid^t 
in gestrigem Umfange unb nad^ ben neue^ 
flen ISerbeüerungen beCannt. Stur i&x ^U 



le blefe ^etfoiten — tild^t f&x bett SSftann 

bc 2BJetf4)en, Bcfllmmt» SSefonb^r« bötf» 
ber 3n^a{t befetben aud(^ biejtnigen in^ 
fercfflrcn , ^ mtl^t ouf 5Dampff4>lffcn ge^ 
fahren ^ahtn unb no(f^ batauf fönten tooU 
(ett* . ^ud^ ber ^d^nifet unb Oe((^nom, 
fel6jl mannet ^anbmetCer, ber CUine 
^ampfmaf4)inett gebrauchen mbc^te, fin^ 
bet bie .gel^brige ^uftlirungi »enigjlen« 
90lnle, töte er ße einjurid^Tt unb mit 
feinen ®er&t^f(i()aften ju t>erbinben ^tte* 

9ufer ber @t\i)\ä)U ber pDampfmo^ 
\ä)\ntn unb il^rer toUifdftigen ^ntoenbung, 
fo »te ber Oefd^ic^te ber 5Danipffdj>lffe' 
unb ^ampfjmagen nod^ befonbere, gebe ic^ 
fine beutdci^e ^fd^relbung oon einer bpp^ 
ptU mirfenben 9Battf(!^en S)ampfmaf$ine 
unb oon no(^ ein $aar anbertt neuern 



bex ©ampffd^iffe uttb ©aRipfroaget! ^ 6es« 
gleitet mü fo oielen S^l^ttutifien , afS id^ 

"ÜHe^r unb fltbßere 3^'<^"«wß^« ».ötben 
tat iQud^ utt^tmtt ^ahtn nnt> Ux ^u 
fllmmunfl befielben entgegen gewefttt fepn^ 

35en Äinntnifen wn Ux Ätaft Ux 
tWn^tn unb gtbf ern S)ampfmaf(|)lnen , 
unb Un ©efa^ten, toefd^e (!e butr6 
3erfprlnfl«tt Bereiten ftttneni- flnb 6<fon» 
fcere ^eft^nUtc aewibmet» !Dle «OlUtel, 
©efa^ten jm oetmefben obet ju oermitt« 
tem, ^aBe id^ tti4>t fibetgan^en. 

(5ft »Irb mit etlaubt fepn^^^ler ju^ 
gtelci^ noci^ So^Ö^^t^^^ i" etwd^nen : 

(Sin SO^ed^aniftt« Owen }u Stod« 
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^ie ^ampffc^iffe^ X>ampfnfa0en 
itnb Dampfmafc^inen ju oietfditigem 
©eBtaud^) fiberf^aupt , , ^aben je^t in b^r 
tuItbUten SBelt baS ^bd^fle Snterejfe aU 
Ter ÜWenfc^eti erregt» Die m e f fl e n 9)er« 
fenen, tvelc^e Don Dampfmafc^inen ^(^ 
ren ober lefen, laben nid^t ben minbejlen' 
$8egrif Don ber Sinrid^tung btefer mfy^ 
tigen Srftnbung; t>ie(e laben Ceine reci^t 
beut(t(](>e unb rid^tige fSorfieUung baoon; 
noc^ anbern (tnb biefe ^afd^inen nid^t 
in 0e|ktgem Umfange unb n^i) ten neue^ 
flen ^erbe{{erun0en befannt* 37ur fär al^ 



ir 
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re blefe ^^erfonett — nld^t ffir bett «JKann 
iMmi ga(^ — Ift et9entri4> Hi »orlUgen« 
be Sßjerf^ien, bcfllmcit. ?Befonb<r8 bötfte 
ber 3n^«ft beffeftcn aud(> blei«niflen in« 
tctcfllren , ^ »erd^e ouf SDampffd^lffen ge* 
fahren ^abeti unb noä) batauf fa^ti »ofc 
leti. 5tud^ ber ^d^nlfet unb Defenom^ 
fettfl mand^et ^anbröctfer, ber Weine 
5Dampfmaf4)incn geBtaud^cn rnlc^te , jlm 
bet bie^flc^brige 9CufHSrung, »enlgflctt« 
fSBinfe, töte er f{e einjund^ti unb mit 
feinen @eT5t^fd(>aften ju t>eiWnben ^tte» 

5lufer ber @^\6)\i}tt betr Dampfmcb 
i6)\ntn unb l^ter olelfdftiaen Stnwenbung^ 
fo n)te ber ®efd(^fc^te ber 5)ampffi^lffe' 
unb 5Damj)fiöaßen nod^ befonbcrö, gebe i^ 
tlne beutli4>e ^fd^reibung oon einer bop« 
pett »Irfenbeii SDBattfd^en Dampfraafd^ine 
unb oon Mify ein 9)aar anberrr neuern 



SDampfwafd&jneti, ferne/ bie SSefc^rettütifi 
bex ©ampffd^tffe uttb ©ampftüaflett ^ fee« 
gleUet mit fo oieUn 3^i<&ttuttflen , af« id^ 
2Ut Strl^uteruttg ffir H^teidf^enb ^ieln 
^e^r unb grbfete 3^i<^"^t^fi^^ «».ärben 
has ^uä) Dert^ettert ^obtti unb bet ^e^ 
ftimmung betfe(6en entgegen getoefen fe^n^ 

^en ÄenntttifTen oon bet Ätaft bet 
Wein^tn unb ßtbfern ^ampf mafc^lnen , 
«nb ben ©efal^ten, m\i^t jle but<^ 
Serfprlngen bereiten ttntieni- ftnb b^fom 
bere 5l6fd^nUte gewlbmrt» Die ÜRtttel/ 
@efa^ren }t| oermeiben ober \\x oermin^ 
^ern, ^abe i^^ nlc^t fibergangen« 

®Ä alrb mir erlaubt fepn^^l^ler ju* 
Oleld^ nod^ Sofgenbes ^u ermd^nen : 

€in idled^anifus On)en 2^ @totf^ 



funben l^aben, in n)e(cl[^eti 12 Hd i5 9)eY^ 
fönen (i^en tbnnen* ^uf eine SKei^e ^a^^ 
te erlieft Owen ^In^tbileflium gitr St« 

bemegtev Sd[)(itten» 

- 5lud^ l^at, ganj neuen 9lod^ncl[)ten 
ju Solge^ ber befannte ?> er find in gng^ 
lanb ÜDampffanonen verfertigt, xotU 
ä^t>on f&r(!(^tern(^er SBirlung fepn foQcnr 

Sin Stmerifaner ©tapel tcVl iwfU 
fccote flatt I>ampfboote erfunben l^abem 
Daö SEBefentIi4)fle feine? Srftnbung Us 
fle^t in ber *3(n»enbung ber fof)(enfauren 
(ftjccn) 8uft; flatt beö SOBajferbampf«. 
^(d ©runb biefer ^bdnberung fA^rt ber 
Srftnber bie große ^uebel^nung on, toeU 
4ft jene Suftott - burc^ eine gUid^ grofe 
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«Blende SBSrmefloff Im ^tt^^ ßegen 
SUafferbampf er^dlt. (£t meint, ju bct« 
(elben SBkEung l)ut(!(it Co^Ienfauve Suft ge^ 
6rau(i[>e man tiut bett soften t^^ett bet: 
Neuerung , tote ju einer gield^en SBivCung 
turi^ SBBaff?tbampf» 

J^at man ja fogat ju etntt gleid^ea 
2Ctt ber 3)laf(i()tnen $ SSetpegung ^ wie ble^ 
iinifle burd^ !S>ampf , baB burd^ «inen eletsj 
trlfd^cn gurtfen entjfinbete .©d[>leßpulüet 
t)otflef4>Ia8en, fo ba^ man, flö« S)ampfi8 
maf(f>lnen, -^ufoermafd^tnen l^aben 
»firbe* — 5ßa9 bod[> bet SJlenfcl^ niri^t 
affeß außbenft! ^t^bejfen »olfcn wir und 
ooretjl mit nnfeten !J)ampfmafd[)incn bes 
gnuflen , junb nur »finfd^en , baß blefc 

fiel« ßi^^/ fo^flfSItig unb ö^f«^^I<>Ä ^ingc* 
ti^^tet werben^ ■ 
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@o tUn U^ \^, baf feit Um iten 
3ul(ud blefes ^afyx^i bie tegelmäßige 
SDampffd^iff af>tt jttjifd)en Äblti^ 9fii)mn)e* 
gen «nb Ülottetbam airflldt) einßefi*|)tt Iflf 
«Hb bap «o4> «l« neue« I)ompjfdbiff gc» 
baut roi^tb/ mtlä)t9 toic^entUd^ jn^eimal 
»on ÄMtt na4> SR^mwegen unl) jurörf ge« 
len fott. — ©0 airb.olfo Hefe edjlf* 
f<i^rt {ufe^enbe immetr aUgemeinev» 
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fi^itien bis auf tie ncuefle ^ett « « •* 1 1 

gtoette 3IM]>enttnf. 0ef<|»i(|^te b<r tieffHti« 
' ^en ^nmenbungen ber Dampfmafc^inen ^ui? 
Betreibung anberer ^af^lntti » n # 44 

Dritte 9lbt])eilund. (äef^i^te ber I>ampf« 

f(!»iffe unb Dampftoagen inlbefonbere * fo 

Vierte Slbtbeilttng. QenatterrS5ef4^reibUn0 
ber borne^mflen dnb «ii0{i(i»(len SIrten ter 
2>ampfmdr(^men * #' # « ^ « loi 

fünfte 9tbtf>etlung« !R%re ^Bef^reibun^ 

ber Dampflcf^iife unb Dampftoagen « « 139 

6e40te ^Ibt^eilung« lUeber bie Kraft ber 
SBafferbdmpfe unb t^re Sirfung auf fefle 
tf^aifen, j. 95« auf ben jtvlben ber 2>ampf# 
maf^ine inSbefonbere < « *' *: i^9 

Siebente ^bt^eilung* t)te ®efabren bei 
2)ampfmaf4)tnen/ 2)ampff(()i(fen unb X)ampfr 
»agen unb ij^n 93ermeibttng-ober iBerminberung 209 
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&ti^iö)tt tier $)ampfmafd^inen 
bis auf t^ie neuefle Beit« 

tien, »Ott löampffcftiffj^n, ©ämpfwai 
gen unb t)Ctt fofd&cn SWafd&inen üficrlS^aupe fle# 

foc^enbem SQaffer in S^etvegung gefeilt merben! 
SBie. oft geben Settungen 3lad^ridS;t böt)oni 
fiBte oft (^at man aber auc^^ Tetber! nidS^t ge# 
l^&rt , bag eine !Sam:pfmard&tne 2erf4>rttngen ifl 
unb t>iel UngTä(f um fid^i i^er i^erbreitet ffat! 
"Stx^X feiten »erbf n audd» foI4ie Sorrid(;tun^ 
gen fdTf4)Iid& S)ampfma fd(^inen genannt, 
bie bur^^au^ nid^t }u ben SAaf((^inen ge^bren, 
g* ®* fBorridS^tungen/toortn burdEi,£dm:|>feiDon 
fo^enbem Gaffer b(o^ iXxt^i gef)eil|t n)irb/ 
i» S« ein ®ebAube, ^9i^ Gaffer in SOßdfdl^erepen^ 
bie SSräl^en in Sirbereyen, bie $(ä|ftgteiten in 
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(enfiube in 9urt>erfft(riten tc* :diere S) a m p ff 
Dorrict^tungen oöer S)ampfapparate 
fanntnan aber Ieid(^t t)on etgentlicben Dampf«? 
tnafd^inen unterfc^eiben, n>eTin man bebenff/ 
baf[ festere immer tsiUmtif anbere ^][ßaf<jbinen 
ober üßafc^inen ^ Xl^eife in Semegung gu fegett 
Unb in ber ^ekvegung ga er|yahen / utib bte< 
IJ^un 0^ ^ft tnit ungef^eurer jtraft, mit einer 
Jtraft, bie noot)! nur mit 50/ 100/ 200 unk 
xat^x ^ferben gu erfeQen raire^ 

§.2» 
S>ie Srftnbmig ber idampfmtifdbine , bie 
anfangt freiließ fe(^r unooStcmmen toar/ i(l 
etn>ad Aber t^unbert 3al^re aln ®d(^on fräfier 
tannteman bie gro§e ®en>a(t ber 903afferb&mpfe/ 
toenn {te im sufammensepregten (^erbi^teten) 
Sufianbe ftcb befanben« S$ai man eine fleine 
eiferne Stb^re/ bie an einem (^nbe loerfd^^Ioffen 
%^t I*®* ^in^t' |fo()(en 6(|iräjTe( wn alter 9(r(, 
t^ut man in biefe 9lbtM:e nur ein^^PaarZropfen 
Gaffer I i^erfc^Keft man (hierauf bie Deffnung 



nidsit gar gu fefl mit einem gefauten ^apiw 
fiopfen ulib erl^i^t bann bie 3ib^vt in einer 
Sid^tflamme; fi^ n)irb in furjer Seit ber Stopfen 
mit einem flarten AnaUe ünb eben fo geioaUfam 
lierau^fliegen / aU tvenn er burd^ entgunbeteft 
@i^k%pui\>tt l^eraudgef^offen n>&re* SBiftlid^ 
l^at beöiDegen berberu()mte9laturfoi:f(^erS)io^ 
n^fiu^ ^apin f(||on wv 150 Salären ben 
Scrfd^Iag geitl^an, flatt mit &ä)U§9\xhiv, 
mit D&mpfen i^on (o^^enbem SBaffer 
ju fliegen. 

(Sd giebt Heine gfdferne Jd^adfägef^ 
d&en, ober ©ampff ögelcften; ioeId[;e fol^ 
g'cnbe (Sinrid^tung l^aben* (Sie fmb Don ber 
@Tb§e einer Srbfe ^i>f)t geblafen, jum Sl^eil , 
mit SBaffer gefüllt unb bann gugefcl^mofien» 
@U(tt man fte in ein brennenbeö Sielt, fo ger^ 
fpringen fte batb mit nmm ()eftigen JSnaKe unb 
IbfdE^en iaUi (tl^r gen)attfam bie Stamme aui* 
Segt man fte 2toif4)en %i{if)inht Xo^Un unb b^ 
becft fte au(l(^ bamit, fo serfpringen (te na# 
loenigen @ef unben ebeofaKd mit fiarlem StnalU 
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uttb f^Xtnhitn baUi bit Stt>^Un iimiiä) mit 

QBfntt ttuftt fd)en fo »etttge SSafferfrcpfi^tt/ 
in ^Ampfe t)ern)an(eft; eine fo gen>äUfame 
fißtrfung l^ert^orbrtnsen, fo tfl t^ xot^X f<?ttt 
SBanber mel^t, bag S^Ampfe, bte au^ einer ]^e# 
beutenben Quantität SBaffer entn)icte(t werben, 
eine bei n^eitem geraaltfamere ; ia oft eine un# 
geheuere SBirtung ju ergeugen im @tanbe finb« 
^ioniofiud $apin batte im 3af^rl68iet# 
nien nod£^ ieilt febt beräbmten unb no^ immec 
feinen 9lamen f&b^^tiben Xopf erfunb^n, tbel# 
dE^er ebenfaU^ biegrogeJtraft ber SQBafferbImpfe 
ben>teg^ (Sd loar ein ftarter fupferner Zopf mit 
aufgef4^rdttbtem ®e<f^T« S)a« f^ivuüt S^eifdb/ 
bie l^&rtefi^en J^ülfen^äcl^te/ mit etroad SBaffer 
in^ biefen Xopf getban / tourben nadb einigen 
Hßinuien loeidb ; ia fogar jtnocl^en loui^ben 
fearin ba(b (u S&rep gefodbt« ^atu ber S)^el 
4itte fefl fdbliefenbe Jtlappe unb bffnete man 
biefe, iin^a'mitielfl finetf i^ebeU^ fo (Irbmteir 
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bit iiämpft mit grbfter (Stwatt ^ttatxi mb 
ttieUn bai im Xepft befinblid^e Sßaffer in tu 
Item langen ta{^tn CttabU mit fe(|r bo^b empor« 

§* 4^ 
Sebenll man nur ^tt^tnbti, foxolvbbit 
Urfadbe Don ber grogen Qlewaft ber 2)Am|>fe 
Kar genug in bie 2Iugen fallen» SOBafferb&mpfe 
(inb im SBArmefiof e fo fein aufger&gte SSafrer#- 
i^iili)tn, bag ftebaburd^ gegen 1 500 mal (et(fe^ 
ter unb Iccterer geworben finb , ald ba6 9Saf# 
fer loar« 2)er öberaU in bad Gaffer einge#' 
tritngene^ mit ftbt groger au^be^nenber Straft 
begabte Söarmeflof breitet bit ^SSaffert^eilcl^en 
fo weit auteinanber/ ba§ f!e baburd^ ju Siämpftn 
loerben; wel^^e einen Ql(^ngef&^r 1500 mal grb^ 
fern {Raum einnehmen , afd wtbtt bai SSap 
fer einnahm ^tooraud iRe entftanben* SRan^ri 
IfATt alfo ^ 35. au^ einer 3)taae SBaffer i50O 
äKaagSBafferb&mpfe; au^^einem itubif fug äQaf# 
fer 1500 Aubiffttg Sßafferbdmpfe u. S>ettft 
man (t(f) ttun ttwa ba^ 99Baffer in ben {(einen 
JtnaQfAgeld^en, fo würbe aud^ biefe«; in2)Ampfe 
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ttvtcatiiiat, einen 1500 mal ^rbgern Slattmetm 
tiel[)men» !S)te S>Ampfe fbnnen e^ aber ni(i)t, 
)»tii fit titi^i^ivum wn einer (SfaitDanb einge^ 
fd&Iofien finb* 6ie werben bal&er, fo wie fte 
Üd} entwicteltt, in einen engern un6 engern 
Staunv iufammenge)>re§^ 3I6er wegen i^re« 
Seflreben^/ in einen 1500 ma( gr&§ern 9iaum 
fidE^ au^jubreiten unb wegen ber barau^ er}eug# 
ten aufferorbentUdI; flarfen au^bebnenben Jtraft 
Wirten fte fo lange auf bie @IaöwAnbe, iii 
biefe jener ^raft nit3()t tnefir wiberfle^en fbnnen^ 
fenbern mit ber grbgten ipefttgfeit gerbred^ett 
unb plb^U^ ben S)dmpfen ju ibrer Slu&bebnung 
$Ia^ madben» @d ifl alfo nun audb lein SBun# 
ber mt\)x, bag lobten unb anbere im iS3ege Uti 
genb^ ^bvptt (audb ber @tcyfen in ber oben 
befd[^riebenen (feinen Stbbre , unb ba^ wn ben 
S)Am))fen gebrädtte SSaffer bed ^apinifdben 
ZoyfeO gewaUfam ^itxot%ii{^Unbttt werben» 

.^ ^irb ben SBajTerbdmpfen ber SBdrmeflof, 
welker fte aui bem Buflanbe ber Xropfbarfeil 



in btn Bviilani wn (SU^icit&t t><rfe(|t fiatte,. 
loieber benommen; }. '£. itxväf Slnbrinsuns eU 

' mi taUtn Xbtptti (eineö UUtn SRetaO«, f a(^ 
len äBaffer« u. bfllO ^ fr jie^cti ft* bU 2Baf(^ 
fertbeit^^en, mtd^t in einen fo grcgen gtaum 
au^gibe(^nt iDaren^ lieber {ufammen, -unb bann 
tnäffen fte, bie im «oOttommen aufaelbgten 3»^ 
ffanbe eine SurdbU^tigfeit »ie guft gelj^abt (>at# 
ten, entweber n>ie ein 9lebel erf*einen ober »i^, 
ber gant ju SBaffer »erben» 

S>a ferner bie iSBdfferb&mpfe, n>enn fte in fei« 
«em {ufammengepregten 3tt<Zaftbe ftdb itfinittif 
iSOOmal leidster ftnb^ aU baftrSBaffer/ toevaui 
fte entfianben n^aren^ unb ba nnferi? atmofpb&ri# 
fdbe iuft nur 600 mal leidS^ter ober lodCerer ifl/ 
aK SQaffer, fo mäffen btt 2Bafferb&mpfe in 
ber Suft in bie ^b^e fieigen. Gie fieigen aber 
loeniger rafdb in ber Suft empor, menn fte bur^- 
ben SBerfufi wn SBdrmeflof f4^on iimUÖ9 biä)^ 
U 9tebe( ober SQoIfett gen)orben finb. •— SDie 
t^neKe Umnoanblun^ b^r 98a(ferb&mpfe in 
KBafTer, 9orne|)mfidl> burd^ einen Mim Abryer^ 



l^btt, wit mt haib erfal^ren mtt>tn, mit ba« 
i}x, w^nn man Ht SBafffrl)dm)>fe ali 9Kaf(||M 
ntnttaft ^Atauäftn toiü* 

S(Td mctn^wniU, ba% SBajf^rbdm)>C< dnr 
Bebjeutenbe ®en)aft auf anbere Stbtpet aud}u# 
äb^n t)ermodbUn/ ba xpav eö n>i)(il ttatMicl^^ 
^a§ mand^e SRenfdi^eti baran badeten, biife Jtrafl 
gur %en)«9un^ t)cn Sßafdi^ineti anjüwenben« 
^ivtü^ ftnbet man meiner {feinen^ fd^on itn 
3fa(^r 1.655 oon bem englifdS^en SRarqui^ t)pit 
^orcefier l^eraadgegebenen 6(^rift bU Se^ 

■ 

fd^etbung Don einer foIdE^en änafd^ine, bie 
bur(6 S)Arti))fe ton {odE^enbem SQSaffer getrieben 
merben fonnte* @i n>ar bied aber nur eine 
t^roiefUrte, bamatd ntä) nid^t au^gefäl^rte Tläi 
fä)intwn ft^t unt^elllemmener Mtu 3ta^ eu 
tiet nod^ ie^t im brinifd(^en SRufeum }u Scn# 
bo n attfbeipa|)rten ^anbfd^rift toAre Camtxtt 
fOtorfanb, einer loi^n StatH II« 9Berfmei# 
Hern , im 3[a|lt> l681 ber Srfinber ber S^amU 
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mafd^inett s^toefen» S)iefer SRorlanb foQmit 
feiner (Srftnbung, n>etl^ man (xt in (SnqUanb 
niäjtUa^uu, na^ ^tantttiä) degangcn feytt/ 
üUv anä) in btefem Sanbe lein CSfAd mit if^t 
gemad^t f^aUn. Keffer taufte fteben)el^tt ^a^re 
f))dtetr ber Aa))itaitt ® a t> a r (^ biefe (Srflnbttng )ti 
lenu^en^ totwn et U^anpM, ba% er fte felbfl ge^ 
ma(i(^t l^dbe* SSSirffid^ n)urbe eine fofdE^e S^amyf« 
mafdbitie . balb nad)f>tv in ben JtorittoaKfc^en 
Sergioerf en. angelegt, n>o fte SBafferpumyeti/ bte 
bai^ SBaffer dud ben ®ruben emporf(^aften, in 
Zi)liHiUit feigen mn^u. Mtt fe|ir uiit)Dnfi)mi^ 
meit rpar biefe ®at»ar9fd&e^am|)fmaf<l^ine nodjf«^ 

Sitte anbere Bejfere SIrt wn SDamipfma^ 
fd^nen ; bie unferen iel^igen fdl^ctt Diel ttAfiet 
fanif erfanben ^met englifdbe SBiebertAttfer, 
ber Sifenl^dnbler Zi^ema^ Slenocomen unb 
ber (Blafer ^of^it dawiti), mxtü^ mufi 
^ ten biefe um6 ^a^t 1711 ben Sau einer fctdi^ett 
IDomyfmafd&ine auf bet^ "(Stute eine« ^errn 
^a<t, n^lie Ibei 95irmingl^am, beforgen« 
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V 

Calb wntbt anib eine (öi6)t ju ^oHtiU 
fiam^ton an<)elegt, fo wie im 3alg|rl7l9 ei# 
»e örttte p ?Dnbon, am Ufer ber 2;i)emle.' 
JDiir Canbgraf \)on ^cflfen * Saffef lieg bie erfie 
Stivotctpenfö)^ X^ampfmafd^ine im ^al^v 1722 
turc^ ben ratferlidE^en S^aumeifler Sifd(^er 
9on SrUd&en erbauen; unb im 3a^r 172S 
iDurbe eine eben fold^e SRafd^ine toon ^otter 
|tt ^pnig^berg in Unsarn angelegt, um 
bamit ^u 'Ji^after aud ben ©ruben ju f orbern* 
3u berfelben 3ett t>erfertigte man eine )u S c n# 
bon fär bie®rabt £olebo in Spanien; unb 
im 3a^r 1726 erbaute man wieber eine nebett 
ber erfien in S n b n* (Sngl&nber legten atxäl 
bie erilen S^ampfmafid^inen in $rantrei({^ an, 
I» <"£• bieienige ju ^ttinti, einem na||e bei 
(Sonbe liegenben ^orfe* SRan benul^te fie ba# 
mati hM jur Zreibung fernerer ^umpioerf e^ 
bie ba6 SBaffer aud 6teinf ol()Iengrttben unb aui 
^anbern itSinen «^mport^ben mußten* 

S^ie Sinri^^tung aKer biefer Uutn Zamp^ 
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2^n i^tnem eingemauerten fiarf en f ayfernen/ mit 
fefi aufgefd^raubtem ^tdtt loerfel^enen Jt ef fef/ 
unter n)eTd(^em man fiaif feuerte, tburbe iSBaf) 
fer in ©ampf \)ern)an&elt» ©iefer ©ampf «)ur# 
be burd^ eine eigne/ mit bem S)e(feT be^ J(ef# 
ftU toerbunbene 9ibl^re in einen großen, inn>en# 
frig genau ausgebohrten; eifernen @9(inber 
geleitet» 5n bem S^tinber fonnte ein bid&ter, 
dn bfe innerdS^ünberioanb genau anfct^Uegen# 
toer jtclben auf unb nieber benoegt roerben/ 
£)hen in berSSitt^ bed S(olUni wat eine flarfe 
Wferhe Orange; (bie 5to(benf!'ange) fejf, 
itirran eine ^dit ftd^ befanb / bie an ha^ eine 
®nbe eine* HaxUn J^orijontalen-^ebeB, be* 
^aagbaumS obet« S3a(ancier6; befefligt 
t9ar« Hin bem^nbern Qtiit be* fSSaagbaumd 
»aren n^ieber anbere l^erunternoArtS flAngenbt 
Letten angebrad|fi; mit 9)um|>enfiangen/ n^oran 
itol&en in 6augf)um4>en (noie unfere gervbl^ti^ 
fid&en Sruttnenpumpenf) auf unb nieber fpiele« 
fonnten; um b^^^a^v aui ber Xiefe j^erauf» 
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c^Knberd , in mtä^en her ©ampf treten foff^ 
auf eine gewiffe i&o^e fomme, fo würbe bm 
ienige Slrtn bed ffiaagjaum«, t)cn weitem bit 
^nmptnflatt^n {)erabj)an9en ; burdb aufgefeilte 
• ®e»i*tf äffen firmerer gemad&t^ ati btt am 
bm. ©p enifianb auf feiner eüu ein Uebew 
fiwtibt, »oburA ber anbere 2lrtti be« S!Öaa9# 
Jaum^ mit bem baran Jefefiigt^n Äoften be« 
^att))tc9ltnber« fiet« auf bie 9e(6ri(H ®eite 
?mpor8et)ctett würbe» 

©ffajtb ftife nun ber ftofben be^ i^auptt|^# 
(inbere gang unten in biefem (I^Hnber uub e< 
firbmten :S)Am9fe au« bem ^tej^Ftl an feine un^ 
terfte 5Ii*e ; fip trieben ße il^n , mit 95eit>Mfe 
M befd^riebenen SBaa9bttum#tte6ergewi4Kd/ 
tn bem Sis^finber ettipor* ^atte er auf biefe 
8lrt feine |)b*jie ©teUe errei*t, foT*ob eine 
INfonbere. median if*e SBorri^tunft einen :öe((er 
©ber ©lieber, btn fasenannten Sieg u fa tor/ 
tor bie untere Oefnung ber gii>(>re, wetdbe btn 
^yKnber mit btm Äefier tierWnbet. fflun t^m 
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l^ttxjmetter feine l^eife IblmH iti (en (hXxxLf 
(er Fommen* !S)iefeli^e tnecl^antfd^e SBorrtc^mnt 
öffnete ius(ei(^ (en ipa{^n einer unten in bell 
(S^Iinber treunben 9li^^re, burtf^ noetcfte (aftei 
lEBa^er in ften S^Iinber %t^ti%x lourbe« 2)<i< 
®afFer flieg ge^en bte untere S(d(6e be< Jtior^ 
iend/ fiel in (Seflah eine^ Siegend iurätt unb 
Derbict^me/ feen iUiafferbampf / b« t^» oerman^ 
belte ibn felbfi mieber in SBaffer. (Sd entflani 
i^ierbttr4^ zvx bampf# unb (nftleem 9laum in 
bem S^Unber (toeii 'Baffer, Ojad SDAmpfen tvAr 
flanben/ einen 1500 maj( tleinern 9taum eitii 
nimmt, Ai ^xt S^iSni^fe)* aaSegjen biefef (ee» 
ren Siaumd lourbe ber Jtofben burcb ^txi DrucC 
ber äuffern Suft fegleid^ b^i^untergetrieben. %H 
biefei Befdbafi, iDurbe gugleicft' ber Üftesufator 
fiebf net unb ber $abn, n)obur49 ba« SSaffer t» 
ben ^j^Iinber fi>ri|te; gefd^Ioffen* 9lun gin^ 
bdfTelbe Sipiel o^n 9leuem Mi noeil ber 9Baf» 
ferbamipf »ieber in ben S^Itnber (^inauftreten^ 
ben Kolben npieber em)>ortreiben tonnte, u* f^ 



X 
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(Sine gar su foflfyUItge ^eueruns ^for^ 

h^tMn hit^t S^amyfmdfd^inen* S^enn jejbe groge 

S>amyfma|(i&ine in JtorntoaDiö t)ei:&rau4^teii]^iy 

IM^ f&r 3ooo.^fttnb@terUnfie (33000 (Suiten) 

@teintol^(en* Sßan gab {t(l(^ be^tvegen aOe i9lii# 

l^e ^ biefe J{oßen m&glidl^fi ju t)f rminbern ; no^ 

inentli^^ bte ^t^e in il^irer t)oneti Araft anjtt^ 

loenben/ um baburd^ Neuerung gu erfparen» 

^0lV> t)ergf&6erte man ba< Seuetbel^dltnif, 

balb toertteinerte man e6. ^an XtiuM Vit 

Stamme, pom 95oben bcd JteffeK an, in einer 

GpiraUinie ring^ um benfelben l^erum; oft 

f ieg man fte noä^ mittelfi einer ober mefirerer 

Sflb()rett quer bur# ^di barin beftnbli(i(^e SBaf^ 

fer geben / el^e fte gum @dbi>f nf^ein f am» S9tan 

brachte a\x^ n)b|y( gn^ei Jteffel an, bamitbad 

Seuer in mebr 95eräl&rungd:punf ten n>irf en f onn^ 

le* @nb(id^ baute man fogar ein SSBafferbeb&rtf 

nig t)on ©feinen unb XtiUtt bie Sl^^mme mit# 

telfi breier Si&bren %inivixib, bamit bai 2Baf# 

fer befio I&nger in S$i%t erfiaften noärbe* iUber 
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(9tibtti, 

SJtet n>efentU4^er voattn bie Serli(ffentn# 
Sett, I9el(^e fett etTtdf)en 5Q S^llren ^ametf 
SBß a 1 1 an ben £)atiipfmafAinen ina^u* £i<i 
fer felir %tfö^du fi^cttUnbif^t iBUtd^aniUx i9ug# 
te bie e(af!ifd^en 'Bafferbdmpfe in tbrergrbgtett 
6t&rfe aniun>enben unb bei feiner erden äRa# 
fd^ine unter bem Jtolben einen Teeren {Raum {)er# 
Dorgubringen , ber betnafie fo t^oCf ommen war, 
ald bie torriceQifc^e Seere (b. b* ^^ ber diaum 
t&ber bem Quecffirber in ber fangen Sflb()re bctf 
SarotneterO* 3« ber Solge gebrauchte iSß a 1 1 
ben (eeren 9taum gar ntd|;t me^r, fonbem b(oS' 
S>änipfe muften ben Jtolben bed ^auptc^IinberC 
fctoebt hinauf/ äU hinunter treiben» (£^ iimr 
ülfo ba aud^ fein ^ineinfprt(en Den taltem 
SSa^at tntf)t nbtt^cg* Der terbraucbte ^atnpf 
IDurbe nic^t in bie freie Suft getrieben, fonbent 
bur^ eigne Stbbrtn in ben Sonbe^fator 
(fBerbid^ter) geleitet, b* ||« in ein^efäensit 
f altem 'Baffer / an wtli^ti oer 'B^oieitotf ber 
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X^itttpft aiitqtien totitit , unb tot büft felSfl 
fidü^ tDteber in Gaffer uvtoanbüun* S>a« babnvä^ 
tiaä) itnb natb l^etg %txcetbtnt SSaffer n>urbe 
iDon einer eignen $umpe C^er {)ei§n^affer# 
'|)um:pe) in bie ^b^c gepumpt nnb buvd) um 
fRb^yre tiaä) Srforbernig wieber in ben JtejTel 
Surücf geleitet/ o^ne bof man biefen }u iyfnen 
Ibrau^te; Uelberl^aupt iderbefferte ^att aud^ 
oOe übrigen ZbtiU ber SDampfmafdE^ine/ SBaag# 
taunii 9)entiTe/ £)ampf(effeT, Jtolben k* gar fe^r«^ 

§• 10» , 
^m Sal^r 1774 tterbanb ftdS^ ^att mit 
SS ouTt on/ ber gro§e Sifengiegereyen gu 6 o^ 
1 befag ; unb nun ging ti mit ben SSerbefi» 
ferungen ber S)ampfmafd!^inen nodt^ raf^^er ddt^ 
t9&rt^. IBiel regelmdgiger unb befiAnbiger ar# 
UiMtn ie^t bie SBattfd(^en S^ampfmafd^inen^ 
iinb bie (Srfparnig ber Neuerung betrug bei i^# 
tien ivenigfleni jn^ei i&rittel im SSergTeidd mit 
ten frä^ern 9ten>comenfdben ä^af^iinen* ®ie 
lieben bei einem Zentner guter @tein(o|)Ten 24Ö0O 
Av^itfttg SBaffer 24 Sug ^tä). (Sine fflww 



1? 

80 eniU(d)t 3^^ ^^it nnb 9 $u$ f^t^ nat^ 
n^o btv S>rud( ber Suft auf ben Jtelbcn 96OO 
$funb betrug/ fc^affte in {iDei ^umpmb^tm 
binnen 24 @tii|tt)en 115200 ^arifer Jtubilfug 
SBaffer, aber mit einetn ungel£|euren %uftoanii 
)ßcn %rennttiateria(/ empor« 

' ^ie^atten 9len>cDmenf(d&en ^ampftt\fi{ä^if 
ntn platten eine ftraft toon 7 ^funb auf iebeit 
duabrat^oa bed Wölbend. £*ie erfi^n 2Balt# 
eouttcnfd^^en platten eine Araft ^on 10^ ^funb 
auf benfelben DuabratjoS^ (£in gmiffer ^ c r n^ 
b Ion) er an^ Revnroaüi^ t^erbeffertc fte fo/ ba§ 
aufleben duabratjoll eine Jtrafti^on l6 9funb 
ersten nourbev, i^ol:nb(D^n>er^ ^af^irtt 
f^aiu jn)ei Si;Iinber» S3enn ber Stampf in bem 
einen ^^linber auf ben jtolben gen)ir(t l^atte, 
fo mugte er in ben {weiten (Si^rinber f^inäber 
gelten, ^ier t^at er ju berfelben Seit eine gnoeit« 
SBirfung, voo neue SMmpfe aud bem St^il in 
ben erficn .&i;rinber (Irbmten* ^ie S>&m)i>f({ 
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xontbm fo auf bat ^b^H^ Unn%u !&>nn mA^# 
renb fit auf btn erficn jtofben brädtten, fo U0 
(telten fte ned) i^n t^oQige auibe^nenbe jtraft 
(t^reSTaflicitdO* Gobafb {1e aber angen>anbl 
iDurben, um auf ben imiun ^oVbtn {u br&oten, 
fb n>urbe tf^re (Setnetnfcf^aft mit bem JleffeT ah 
g^fci^nttten; ti toat i^neh biei erlaubt, ftc^ 
au^jub^j^neu; cnbem man fte in einen S^Iinber 
non srb§erm Sfiaumed« S^^alte hineingehen Iie§« 
3tt bemfelben SBerb&ttniffe, noie bie STaflicit&t 
ber S)&mpfe in biefem ger&umigern S^Unber 
(bernatiirlit^ au^ einen grbgern Aolben b<^tte) 
abnahm/ »irften fte nun auf eine grbgereSId^ 
4)e unb jn^ar loegen ber t)ergr66erten SId((^e 
iti jtotben«. X>u gBirfung ber S^dmpfe blieb 
alfo biefelbe/ obglei^^ t|yre (SlafticitAt t^ermin# 
Ifert iporben xtau 

(Sben biefelben S^&mpfe^ wtiä^t ^otv» 
b{on>er auf ben giDeiten ober großen jtolben 
t^irten Keß, würben burdb «ine ofene @ommtt# 
atfation^rbbre hU aujr bie untere ^Ud^^ ^^* 
Keinen ^Ibeni 1iin%zf&^tU 6a i^erlcren fie, 
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tnb«itt fie 'iwi(ä)tti itn Uxitn XcXUn f^f0&ä)tt 
n>iirben> 'nii)ti ^en ifirer SStrtun^ auf btn 
8r6§er4t JRonin; unb ba ber tteinere ben S>rtt4 
ber S)impfe'äud betn Aeffel ton oben erlitt unb 
nid^t burä^ bie barunter befinblid^^b unterfläl^t 
iterben föhnte> fo tnugten wo^t betbe Jtolben 
in betnfelben SIugenMicte ntebergebrüdt, unb 
xo&i)tinb i^vitn 9tiebergang^ mußten bie unter 
Um (feinem Jtolben befinblid(;en S)dttipfe ^er^ 
ausgeflogen unb bem grbgern Aolben fia6)i\Xi 
folften geiwunften n>e9ben. — 5Die SWafi^inen 
be6 ^of unb i^an ^atttn tint &^nUd)t Qm 

®a^tt, ißoulton unb ^ornblowetz 
befonbetj bie beiben erf!en üerbienten S)tdnner> 
lieferten niä)i htei fär Sngfahb/ fonbern andf 
fär ^vatitmd) fe^r mttfamt S)am;pfmafd^inen» 
Unt)erbro(fen Umü^Un 'fie ft^ nodb iinmer^ 
il^re SRafd^inen ju oeri:)oIlfommnen» ^mt{(i)i 
madbten bieSBattii&euItonrciben 3Jla{d)imn mit 
®l&d naäi, \>t>xiÜQMd) berOberbergratl^ ^ü<ti^ 
lin^, ber ^0v breiffig ^a|ireti eine S>ampfi^ 

2 * 
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tnafAtne füv bai &aiimtt eäibmltd Ui 
SRagbel^urg (jur iHuff&rberun^ ber ®oo(e) , ei# 
n^ atibere ju ^Uii^em Sn>e(t ju U nn a in a93efi# 
yl^aUtt unb eine britte jur Slyjfbrberun^ ber 
©rubeniDaffer in ben Sd^ieferbergroerten l^ei 
^.etlflAbt in ber (Sraffd&aftäßandfelbanlesiev 

' $. 12* 
(Sine ^auptt^erbefferung ber neuefien SBa(t# 
r^fen ^ampfmafdiim toat and) bit, bag ba^p 
ienige fBentU/ toMti bie £)&m))fe über ben 
Aotben lieg, fiet^ fo lange offen blieb, bid ber 
AoTben ttwa um ein Sßiertel ber Sdnge bed (S^^ 
linberö ^ihabgebructt mar* 3IMbann fä^loi H 
fid^i ben Sdmpfen xoat ber SRucfmeg in ben 
^e(fe( toerfperrt unb (eine neuen S)&mpfe f a^ 
S9en ffitiiu *}• Sie einfiefd^Iofenen S^Ampfei 



*) iBentU überj^auj^t i|t jete in üilirtn an^titi^U 
$Sott\^tm^, (DObur^ einer (tropfbaren tfber eia« 
Giften) Si&fQgfeit ber 2)ur4>8and na4 einer 
9ti(^tuiid geaattet/ na(|) ber anbern Derfagt toirb* 
2)ie »ornebmOen iOemiJe ftnb jtUopententile^ 
JltedeUenttle unb StugeUentile« Jtlap^en« 
HDtile (»ie man (ie j|en>bb«ii4 aa(b bei ben mei« 



fu^rtn aitt bennodd fort, fidf ciüiinit^ntn unk 
ben StcXUn ( fvtiUä) mit abnel^menber j(rafl) 
ttieberiubrüden« !Berm6ge biefer Sinrtd&tung 

* 

|)atte man , gegen bie ft&^ttt, nur ben t^terteti 
Z^iil ber Stampfe nbtf)tg, foTgtidb wäf einen 
f leinern @iebeteiTe( unb »Weniger Neuerung» ^n# 
beffen fam ed nocf^ barauf an, baf Ibei bUfitt 
€tnrid()tung biefelbe Safl ober berfel^e SBiber^ 
fianb äbertQunben werben f onnte. S)a$er mu§te 
|ter bie ®rbge ber JCraft, womit Safl ober 2Qt^ 
berilanb^en ftr&ften ber S>&m|>fe entgegenwirke, 
in bemfefl&en@rabeioerminbei^t werben/ wie bfe 



Oen {5runnenpum|)en flnbet) {!nb mft einem (S^ewi«# 
be terfet^ene Silapptn, o^nfitfi^^v, toie ber Decfel 
eio^r l)pfe. jtegeloentile (mie f(e bei Dami^fma^ 
fc^inen am meiden Dortommen) {lab abgeflu^te^ in 
eben fol^e ^b^nngen ^affenbe mafü&e, dembbnlidft 
meffingene S^i^tl, t^tl^t, an'eit/em @tieU it^enli, 
iia(b einer 9{i4)tun0 aufgeflofen n>erben fbnnen, 
m^ ber anbern ri4 fe(! saf4)lief en , tnbem bA ber 
Jtegel in bie fedetfbrmige J^b^ung genau einpaft* 
Jtugeltentile beneben auS mafüben kugeln, bie in 
eben fo fugelfbrmige i^bblungen f äffen unb ^bri« 
gend biefelbe Sirfung ]^ahn, toie H^ j(eg^i9entile. 



S2 

mrfnd^ mitteffi einer eignen fe|)r fmnreid^en 
niedl^antfd^en Sjitf td^tuns» 

^ie (Steuerung ober berjjenige 2Red(ia# 
tttdir^u^/ t^oburdft bk 93enti(e pr re4)ten Seit 
je6ffnet unb..gefc&Ioffen »erben,, ifl nidf^t immer 
4fuf gtei^e %tt eingerid^tet*. ^jt einfiid(^er ]ie 
ifl, beflo beffer ifit fte». ©p fann fie j. ». aud 
einem ^nit J^ebeti^ »erfe^enen SRal&men beflej^en, 
ben ein mi$ ber AoTienflange bed ^äuptc^Iin^ 
berd in SBerbinbung gefegter Sd^ieber fo ^in 
unb b^r {iel^t^ ba^ bab\xi(^ iu berfefben S^U 
ein $aar SSentile gi^ffnet n>erben, ivc ein an* 
^ereö $aar (!d& fdl^Uegen* 

SBalt l^aüe fdbon b^für ^cforgt, böf t)er^ 
vci\%t einer Jturbel bie lot^recK^te 93eniegung ber 
Aclbenjlange in eine frei^fbrmig umTaufenbe 
terwanbeU n)urbe« S^iefe (Sinrid&tüng ifi gu 
Dielen 3n)edFen fo geblieben , obgteid^ ber iSng« 
Tdnber SIegg eine befcnbere ort »on 3)ampf# 
mafdfjinen erfanb^ wobei, f>\m »eibölf« ber 



r 
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i^ertirafen Jtoreenff attgf , tixut Jtrei&b<n)<9uit$ 
]^ert)ors<l>rac^t ipurbe* Slcl^nUdJ^e JtAnfleleym 
fint) in Oer Sofge nod^ mehrere 8^tiiad(^t morbeit» 
^rober&l^ren tali ^rof^eda^nen lfte# 
fanben 04^ f^i^on !»ei 6<r Slewcomenf^^en 3Ra^ 
fd^tne; ndmiid^ }n)n in ben S>e(fer betf itefi 
fitU tin^tXbi^tit, itber bem S>e(fe( mit ge^ 
tt^Mic&^n i^al^nen terfef^ene mefjtngepc 9l&|^ 
ren* S)ie eine baDon, bte ilBarferrbflre, 
nid^te mit i^rer untern SERänbung fo eben in, 
bte anbere, bte S)am;pfrbbi^e, fo eben ikber 
bte QUxfiM)t iii in btxa Jteffef Vii }ur %t%kf 
rigen ^b^e ent{ialtenen SOSafT^^rJr S)urdb biefe 
fBorricbtung f onnte man letdbt gewahr werben/ 
ob {u n>entg ober ju i^iel SBaffer in bem Jteffi( 
entl^aTten fe^» Oefnete man b^en ^abtt ber 
fiBafferrb^re, fo mugte (burd^ ben S>ru(f b<r 
2)&m)>fe auf bie Släfftgreit) SSaffer au« ber 
0t^re fierau^fpril^en; bfnete tnan ben ^afm 
»er S^ampfrblgire/ fo mufte ^am^f }u berfe(# 
I^en lierauiflrbmen» (SaUxt aber beibe Stbfiren 
•a)am))f/ fo n^ar 2ut9enigia$(ti]>r in bem Aef# 
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fei; iaUti (elteStil^ren SBaffer, fe m^UU 
bev Äeffel gu t)tel aOBaffer» — ©it SBotrid&tung, 
^utä) Tange ^o^e Störten Gaffer in tien Aeffel 
gtt Ibringen; ol^ne biefen ju bffnen^ mad(^te af» 
lerbingd einen n>efentltdl^en X^^eilber S)aniyff 

®et fd&wetjerifd&e ÄönfHer S>rcg, wel* 
dSier fr(i(^ Tange in Sngfanb bei bem beräffmten 
S3ouTton attf^telt; machte eine S)ani^fma# 
fd&ine mit l{>bljernem ÄeffcT, tt>crin inoet eiferhe 
e^Iinbrifii&e ÄeffeT, einer in bem anbern, |Ian# 
Un, mit einem 3n)ir<$^nraume t>on 4 Sug 
imfiftn Reiben* S>er innere SRetaCf effeT flanb 
mit bem 7 $tt§ l^c|ien fybTjernen fo in fB^erbin^ 
bung; bageih X^til Gaffer au^ biefem in ben 
tnnerden Jteffel bringen , ber an^ere ZJ^eil aber 
%mfä^n ben |^bT)ernen SBJInben unb ben 9B&n^ 
ben beö Augerfi eifernen JteffeTö bleiben fonn# 
U. S>er inDifdben beiben ^affl^rfcf^it^ten befinb^ 
Iid(^e SRaum würbe mit $euer angefäKt unb bio 
fei n>irfte niddt blod auf baö SSBaffer^ fonbern 



f^r^ erzeugten Säm})fe tieä) fMrf er» @in tUU 
itet; um eine 2Se(Ie ftd^ brefienber SSaagbaum 
(eber ^orijontater ^ebel) feftte gwei Heine^um^ 
Ven in Senoegunf), root)on bie eine faltet 9QSaf# 
fer in bad Sonbenfatiendgefif pumpte, bie an# 
bere aber^ erl^i^teö SBaffer aud biefem S^efiAIt« 
tiiffe in bie $ol^e nadb einem £roge brod^te« 

UnUr noc| mehreren anbern @tgerit{iäni^ 
Iid(^(eiten ber ^ro^fd^en ^ampfmafd>the ^eiil^ 
net ftd) ^auptf&^TicIr bie foTgenbe aud , .n>el^ 
bient/ bie @efd&n)inbi0fe(i ber üTJafdE^ine ju ^&# 
figen» 3tt)ei metaSeue Jlugefn flnb an gwei 
Aber^ Areuj t>erbunbene Stäbe angebradbt, bie 
mit itod anbern^ @tAben ein rautenförmige^ 
ffiierect bilben unb ftd& nm eine gemeinfd&aftff^ 
d&e 2I)te bre|)en. Snbehi nun bie Äugetn beim 
S^el^en ftd& bur* bie ^iU^ttaft (Sentrifugafo 
frafO t)cn einanber Entfernen, unb ^toar beffc 
me|)r, ie fc^^neUer ber ©ang ber 3Rafd(;ine n)irb, 
ft> bient jugleidb bief (gntfernen ber Äugeln bat 
SU; vermöge befenberer &t&U unb ®abe(n eijt 



fct^Iiegen, unt) »war &efio me^r unö mefer, je 
mcl^r 5ie Äugeln ftcft entfernen* Sorgtidö bient 
Jier Der j^neHe (Sang 5er 50lÄfd&ine ferbfi bat 
|U/ feine GJefiftnjinDigfeit n^leber gu Derringem» 

»efonberd einfad& unb »oj^ffeil war eine 
tön bem b^^mifd&en G$rafen Sucquoi einge^ 
Mä)Uttf)biictmS:>ampfmafä^m. Sreilidj? fonn* 
U biefe nur ju Heinem Swecfen bienen, j. 95» 
jum «ewaffern unb (gntwiffetn ber JSiefen, 
in. Srauerepen ; ^Mtxt^ttt tu 

S. 15. 

S)earborny (^cofe, Sartn)rtg|it, 
4P<»f«; 9lÄttcarroW/ Succof, ©treet 
ttnb ncd^ me()rere anbete Sngl&nber btaöjurr 
mand^erle^ neue (£inri(((tuhgen wn S>ampfma# 
fä)mn gum ä^rfdi^ein» ^efonberd merfnoär^ 
tig aber war biejenige bt^Xtt^itbii^ Sie 
fräliern ÜRafd^inen n>aren immer S>ampfm<i# 
fdbinen mit niebrigem X^tixd, b. 1^» 
tie jtraft ber S)Am))fe barin ging ni(^t t)ie( 
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Diri^icf aber rtd^tete fitne S)atnpfmafd(^ineR 
fo frdfttg ein, bag fte bem S^rud t)on aton^ 
bret, t)ier nnb tm^v Ültntofpfldren gfetcj^ famen» 
fBftit bUfem Dntcf ber SUtmofyl^AreR f)at t^ fo(# 
genbe Sematibnig» ^u SItmofpS&re briictt (n 
ttn^ auf Übt (efiimmte S(id!;e fo fiarf , bag 
bicferS>ru({ gteic^ ifi bem ®^mi)i iintt t\,ntd^ 
fi(berf&utet)on eineriener Sld^egTd^en (Sran^ 
fl[&d(^e unb einer ber ^b\)z bed D.ue(fftlf>erfian^ 
be$ im Barometer ^Ieid)en^^b^e« S)a6 £lued(^ 
filber in bem Fangen. ©d^enM b^r ®arometer# 
9i&l^re mtrb ja aud^ btiv^ ben Htni ber Sltmc^ 
f)>^&re/ »eldde auf baö j^^uecf fdber in bem f ur# 
^en offenen &d)tnUX wixtt, auf biefer ^bl^e^ 
xoelä)t etwa 27 bU 28 Soft betrAftt, erfiaftettr 
äßan fiel[^| ^itt bmUä) bie @tdr(e bed S)ru((^ 
ber Suft an ber auf iener ^b^t erl^altenen @iii^ 
le, weit er ^ier einfeitig i|l; benn tü&er bem 
JDuerffitter in bem langen 9l6Jren ^ 6*en fei 
tfl nid)ti (gar feine ?ufO, waö jenem ©rutf 
6ad (ärfeid^gemid^t l^alun fbnnte* %ei aOeii 
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(tnbertt (Stitnilinbtn , meldte mitten in itt 
Pbft beftnbtidf), forgn* überall wn inft utttf 
geben fmb, fa,nn man bie ®irfung be^ Sufi# 
©rucfd nid&t feben, weif er f)ier t)Ott, allen ®et# 
Un gletdbfbrmtg balancirt notrb. (^ in fett ig 
mug er immer fe^n , wenn er eine bemerf bai* 
^reffung bewerfen fott* 

@o wAre benn nun j.. 95» ber J>ru!* ber 
(uft auf eine Sl&dbe t^on ein^m jQtiabratfuf 
unb bei einem Siarometerflattbe bon 28 Soll 
bem @en)idbt einer Sluecf{{Iberf(&uIet)on l dnaf 
bratfug o^er 144 SluabratgoK @runbfl[^(|^e unb 
26 3oB $bbe glei*- Diefe auedfiifberfaufe 
Jbeträge 28 mat 144/ b. u 4032 JtubifioK^r 
^ügte man nun ba^ ®en>id(;t etne^ Jtubif# 
ioS6 Cluedftfber/ (b n»ö0le man audb b<M ^oti 
4052 JtubifjoSen» Sin AubilioQ Clue(frtlber 
»««flt 4i q>funb, foIglidS^ wiegen 4052 Äubif* 
jotte 4052 mal 4J, bi i» 2217| 9>^««b» S>ä 
SrudC t>on jwei^iKtmofyl^&ren ifl a(fo boippeft 
fo grog/ t)Ott brei; t)ier, fänf :c* %\xci^i 
|t)|^Aren brei^ mer^ fätifmal i«. fo grog* ®o 



Mft ftdSf mithin tin fofd^er 2)rttd ttntnet ifte^ 
redE^nen nnb in ^^funben angeben^ 

£er Steffel; noorin Dimpfe t)on fe ung«^ 
|(urer JtrafI enti9tcfelt werben foUien ; mugte 
balfer in bemfelben 93erl&&Ttni§ ftir(er dB eilt 
itxobfinlid}^v 2)anipfFeffeI fepn* £rcttf()tce 
lieg i|in wn bem bidtfien Sugetfen mact)en« 
{ffienn airer ein ftli)tv Jteffef einmal fprang/ 
fp t>erbreitete er iiiräjUtHiiti Ungtäif um fid^ 
^er« Selber gefc^al^biedfdbonSfter bei S)ampf« 
tvagen unb fotd^en S)«mpff cfciffen, roel« 
4ie STtafd&inen nact^ Xtmtf)iA6 9lrt, mttfedr 
i^elrem Srucf, entstellen* Sine i^ief geringere 
CÜefa^r t^erbreiten bledl^ene £ejTeI, n>enn fte ein^ 
t^al berjien ober fpringen foKten* 

S. 16- 

^er Sngl&nber iKrt^ur SOBooff fanb 
bixvtb 5Bi*rfadbe, }^a9 SQBafferbampf t)on5$funl) 
Staft auf ben CluabraticU ft4) bid )um $änfj) 
fadi^en feineö SRaum^; feiger t^cn 6/ 7; 8/ 
9# iö K. $funb Jtraft auf ben ^uabratgall fic^ 
(i^ |um &iä)i$ Silben^ SUdEft^ SHeun« 



3el^flfadSien fernem Sianmi auibel^nen fbnne 
itnb bann an brucfenber Straft beä) nodEi immer 
fcer 2ltmofi)^4re ^Xüd) fe^ *). ®r bcnttßte ba# 
l^er bei feiner SampfmaOd^ine ebenfaOd , tvit 
e6 fd(^on einige feiner SSorgdnger getl^an flauen, 
bm £)dmpf ivotittidi, inbem er benienigen, xmXi 
ä)it feine SBirtung fc^on einmal gefl^an J)ätu, 
In fernerem ®tbtäviä} in einen anbern QpUti* 
ber treten Heg* Um aber bei fo flartem Stampf 
@;pTefionen gu toerl^äten , fo briete er bie ju 
einer grbiern du^bei^nenben Araft ber X^ämpft 
vrforberlid^e '^b'^m Temperatur erfi bann ^m 
i^tt, na^bem ber ^dmpf fd(^on in ben ^AupU 
ci^tinber ber ^afä)int getreten xoat* (St um# 
gab ntolidb ben S^finber mit einem ®ebAufe/ 
l9ortn brennenbe SDtaterten bie gjeid(^fbrmige 
^rbil^ung bed (S^Iinberö Umvün mugten* S)a# 
bei n)urben benn ttccb meiE)rere neue ftnnreid^e 
<Sinrtcbtuhgen gemadbt; tPobur^SßcioIf« SRa^ 



•) iDon ber Straft Ut X)arat>fe überhaupt wirb weiter 
unten no(b (eronbere in einer eiflcnen Slbt^eitung 
«e^anbelt. 



3t 

fil^inen UhtnUnbtfßttiü^t wt btn frül^ern er» 
liehen* SHe in ben Jtcrnwatlfdben 9&ersn)er# 
len erba;tten 9Boo(ffd^en !Sampfmar4^inen feU 
len u(er bie ^dlfte an Srennmaterfal iDeniger 
»ern>enben unb bc^ me^r leifien, ali bit U^ 
fttn 2Battr((^en ^afd)imn. 

S» 17* 

)>|te9 Sbmarb ifl fetnenittntebttgfni:&rucf 
imb aud^ feine mit gan^ lo^em S^ruct, fenbern 
fie fiebt obn^efAbr in bet gRitte i^on beiben« 
2>te S>dm:pfe erreidben baritt eine Jtrafr> bir 
mehreren 3Iimor4)()iren gleich tommt, unb nadb# 
bem ftein einem erfiend^Iinberhitt biefer @yan#> 
nting (STafKcttit ober du^be()nenben JCraft) 
loirften/ fo ivurben fte ebenfalls in einen jwei^ 
ten <^9Tinber gefäll^rt, YQorin fte gegen ben Iee# 
ren 9lattm if^re >jftraft au^Abten» S^agu finb 
benn n)iebermand[)e eigentbä^Üci^e Sinric^tun# 
gen gemadbt* S>te Sränjcren $!eieune unft 
95 i n a r b t^erbefferten biefe (Sbxparbfd^e S>am)^f» 
mafdt^ine in ber So(gf no^ Ibebeutenbv 



« \ 



S)ie nt^ifie 9(ufmerffamleit unter aKiii 
tifuern 3Irten ü>Dn ^S^ami^fmafd^inen erregte bkf 
K»igebed $erttn^ in Sonbon^ Sin S^Kn^ 
ber au^ (Slä(tgut#SRaffe/ Don S 3oE G03anb^ 
bt(fe unb 8 ®attonen (32 iS){aa$) SS^affer ent^ 
l^attehb; ifl an beiben Snben; tnit Slu^na^ttie 

I 4 

l)on fünf Oeffnungen für fRb^ttti, gefd^^offen* 
<£r noirb, unter bem Flamen Srjeuger^ in 
einem Y9al)enfbrmigen Dfen fenf red(^t aufg^fi^^Ut 
ttnb burcl^ ein $aar toon b«r SRafc^^iiie in Z^äi 
tigteit S^P^fi^^ %fafeb&(ge mrb bie Jpt^e um 
lerfiaTten» @o eipi^finbet ber mit SSBafer ge# 
fällte Srjeuger, toeljd^^er bie SteKe bed S>am4)f# 
f effe(^ vertritt; eine $il|e t>on 400 biö 500 ®ra^ 
ten .$<i^renti#t Cl7d bid' 222 ®rab^n'9ieau# 
itiäO* S>ie aSentile ftnb fiÄ^terne S^Un^er, 
n»<Idbe in fidl^Iernen {Rbl^ren {aufen; ber eine 
biefer (S^Un^zt ifl mit einer (Stroatt wn 37 f 
ber anbere Don 35 2Itmoft)l^aren beladet, fo^ 
bdg fetner berffiben auftleigen taxin, aufern)enn 
*ie ^i^e eine größere Är^ft, ttl4 ber lleirttie 
tiefet Uibitt S)rutfe erjeugt» 






I 

Wix^ inun mitfelfl ettter> burd^ tie S>attiyf» 
müfd^ine felbfi in X()AliöK*it gefeijun , S)niif# 
j|ntm4>€ SOSaiftr in ben (Srienget getr c«b«ii/fp mitS 
tiefe« attgeRMtctlid^ bod mit 35 Sltmefpl^Acea 
Mafhte Sentit 6ffnen; einiS^eil btf tt^xHiMxL 
itnb ittfammengebräifecn SBajfer^ firiwit bann 
9M> ll&di^fi eli(fitf(|^er> oimgefil$r420 ®rab Sa^^ 
ren^ett (187 Grab gteaumär) l^etfer S^iamyf 
l^rau«« ®a nun bkfer S)am|)f mit einer S)am))fi 
tblire, bie ein ft4l brel^enbed Sentit ^Aty in 
fBecbinbung flebt / fp tritt er in ben l^ori)on|a{ 
liegenben (^i^Iinber ^xti^ treibt itjx Jtptben bef^ 
fefben; H^etc^er 200 Sd^Uge iii/ber Sf^inut« 
mdiJbt. S)er Jtclben fel^t mittelfl feiner Stange 
eine Jturbel in Umbrel^ung, xo^^t ein Sfug« 
mb treibt* ^ie @tange be« Jtofben« ijl nAm,# 
fi^ toermbge eine« ^iegfamen @elenfe6 mit ei» 
ner 9Crt x^m Sd^Iitten t>erbunben , ber an \i$ 
betti @nbe t^ier Silber entl^&Tt yxxi^^ in einem fiar^ 
!^n fUl^ternen J^Drijontalen (Se^nfe arbeitet*^ 
3fl \i^i> Slbjug^ ^ Sentit gebffnet, fo n)irb bet^ 
:&ampf gteidi; na4> feiner SQBirfung auf betf 
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StpfHn bitä^ bU SlBgilgirM^re in bttt (SwUn^ 
(am (9)€rbiif^ter) geleitet, »o er bei einer 
Ztmpixatnt wn of^$ef&(tr 32Ö (Srübeit $a^ 
renf^ett (142 G^rabett Steanmüt) unb unter dß 
tiem S)ru(fe oon fänf 3(tmofp||fdren au 3Baffer 
s^erbicf^tet itirb* tB^n jbort mrb er burd^ eint 
«nbere SlbJEire mieber in bie 9yutn4>e gebrad^t 
ünb 6ud berfefben in ben Srgeuger getrieben* 
JKttf bi^fe %iX bilbet er einen «ottfornmenen 
Umlauf« 

^ 2)ie 2>ruif))ttmj|>e bei ^erfin« 9lafdi^itt.i 
loirf t mit einer Jtraft , loeld^e grbger ifl , aI9 
ber S>rtt(f wn 35 Sltmofyl^Aren* SSirb alf^ 
ba< ttn bemfBe^bid^ter nufdenommene ÜBaffer 
In ben Srgeuder getrieben, fo xavS^ eS fo t^iel 
aOBafier aud bemfelben l^erauötreiben , a(« fei#' 
Aem Selumen felbfl 9Fei<|> i(i« Siefeft t)en(9an# 
belt fid^ foft{ei4)t in einen l^bdl^fl etaftifc^en 
2>am9fr S>ie S)rtttfpum9e ifl inglefcl fo ein# 
^eri^^tet, bag fie mit ununterbrochener Jtraft 
fotitpi^t; boi» au9 bem Srieuger getrieleni^ 
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SBaifer mui l^al^er in einem tttiunterbrediienem 
6rrome.fprtBe]^tn ijin( toburdfi^ mug ^ompf Don 

bttr4^ Un Untitfämb Der @I^kitA^ sn^ifd^fa 
htm Strmf e 6e4 S>a|tipf0 duf bU eine «nb bem# 
ietiigen auf bie >inb.ere €ieiu bed Jtoli^en^ ^r# 
Dorgebraiil»^ 3m ^rßeji $aUe iDtrft ber neu «r# 
leufite ^am^pf mit einer Xraft Don 500 $fanb 
dttf ben duabratioS/ lo&f^r^b er auf ber fc^wA^ 
^ern/ mit bem @onb<nfatpr in Serbinbung 
f}e|»enben 6eile nur mit iiner J^raft wn 430 
^fitnb n^irlt^ fo bai ber Unterfcf^ieb , obet bie 
baburdl^ eigentli4> gewonnenje SUaft^ nur 70 
9)fttnb betr&gl. 

a^eftnbet ftd^ }u t^iel SQaifer in bem (E^^eui^ 
Ser, ^ntmeber »eil bie ^ructpumipe gu fiarf 
n^irft; Dber bie^ii|[e|u Mtisifi/ fi> entioeid(w 
ba£ Gaffer burd^ eine tbtn mit einem SBentil 
i»erfe|iene Stbl^re unb ^e^t fo in ben SerbidS^te« 
iUu ^iefed IBentil ifi mil einem S>ru(fe »oö 
97 ^mofp^ixm belaflee« 
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^am^fmafdbine avti fo1<get|bem ^runbe tit(ibt 
ttttfflefe^t ftt^n» 3u<rfi l»at ft< fvitiett foTdi^eit 
S^nmpfU^&lUr, wtldftt ber audbef^itenbcti Jtrofi 
bei !S>am))fed eine ^roge Sf&4)e barbbte, wie 
bitd ht} ben Qexob^nftd&en S>am|>fmaf(l^ineti 
«rit l^oliem !£>ru(f ber'SaK ifl; unb bann'iDirb 
l^ier ber !Danipf nur in einer foldben 9nenge 
erzeugt; n)ie man i^n.eben gur $ert>orbrin9unft 
etneS ieben StvlUm &(bUiti braiu^t* iVie 
dueOe ber %tt0bf)tiU(lDtVL SSerftungi^efaf^r «);;># 
flirte ^ier. atfo nid^t* S)a)u foll bie ^bgug^ 
rbfyre; iporin ber S>ampf k9irfU(l(^ gebilbet n>irb, 
fo fiart fe9n, bag fie eine innere Jtiaft t)on 
4000 $funb auf ben duabratgoU au^iu^alteit 
vermag» Gte n>dre alfo aÖ^mal flArfer^ att 
ber iDirMidSie ®ru(f / btn fte gu erleiben l^af, 
toHl biefer 500 ^funb auf ben duabratjotl hu 
(r&gf* Sluger biefem grogen Uebermaag wtt 
CtMt foQ md) me^r 6id[^er^eit butc^ eint 
flt&l^re mit einem' bannen lupfernen 6id^er» 
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l^ttdfadPe UwMt werben, wtlä^tt l^erden 
muß/ f0ha\t> ein S^rudC i)on looo $funb auf 
bett Qtta^ratjoQ entfielt* S)tefeö 95er(ien fdS^a^ 
feet bett umflelfenben 3Retif(|ren itidltt; ed ift, 
al^ »enn 9>a:|>ier einen SRig Befotiimt* 2)u 
®iilberlb<itör6^re fielet anib mit timm Serger 
in fSerbinOttng; ber burdb eine fdbi<iCnd^e S9r# 
ridbtung aber einem 3if erblatte ben S)rtttf cbet 
»ie 3ai>r ber fUtmefp^vm anbeuiet^ mit mp 
$em bie SRafdbifie arbeitet« 

t €ine fefd^e 3>ampfmafdbine iüin ^erf tn< 
fStanufaftur im Oüange* Sßan f^ä^i biefe ber 
ftraft t>on lo g)ferben gfeid^, unb bodb ffati^t 
@9Tinber nidl^t mebr ati 2 SoO im i&urd^mef} 
fer, ifi nur 18 doIT lang unb ber jtolben baritf 
Jat nur einen dg)ub t)on f 2 3oß* ©ie gan^e 
SRafdbine nimmt ihi einen Staum x>on 6 $tt0 
$6l^e un^ 8 $u$ S&nge ein* SBenn fre im H&tU 
flen ®ange ifl, fo t^crbraud&t fle be« Sage« nu» 
iwei Sttf*er CengUfdbe «*effeO ©Uinfoblen. 

§♦ 31. 

Sa« get^b^nlid^e, fdS^on Iftei Altern 2>amyf<» 
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mäfäjiintn animmbtt MtttX^ Ü^tt S^mpffcf» 

6id(^fr|<{tiSi»etitt(ei n)i(d(^e ftdEif in bm 
fefi mifdeftd^nuHen 2)«« et l^efttibett« SDleifiett« 
futfe bk 6i4^(|ett&i»ctttt(e {foifte X«9e(t>emife|. 

l^it M(afta^ )O0htif4t (te em^a» f!&rter iti bit 
9entil&f nun$ gielbciMt mrbtn ^ aU bit S>rtt(f 
ber S>Am4^fe ^ott ^untn tiad^ 2(tt|^n ifi« ®cr» 
(en tmn bie 2f&m)>fe im Reffet un^t0t^tAiäi 
flott i^ f^ äb^rmAIHgen jie i<ne Semiii ®en)i4# 
te/; M^ft frie^tniite in bit ^bl^e nnb fo tieft 
t^on if^tt^n {Ir5n)en t<tnn ^nrd^ bte ^tntUb^ 
«ttnft l^rau^ ^ bi^ bit {urAifgeMrel^enett fd^wlf 
Aer d^^i^b^ti ftftb unfr>it« ^let^^emtdftt jmt# 
fiften SBtntil unb £lAmpfeft n^ieber ffergefielGt 
»erben ifl* — ^af^ber Äetfet m*t eitti fon# 
i^em eitt ^aar gutit did^rfieittli^enttte^i unl 
ifi ^ie^atttpfmafd^ine nur fon|l gut vittb aui btn 
leff en iOtatmalten ge]b(tut> fi|^ ifl lö fafi ni<^t nibg# 
KdS^f bat ein 3erfli>rengen bei il^r flatt ftnbt n tann« 
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Wlan IMt <Mt({i woll/ um häi 1tti#rfi(f bH 

itte|)rer^ S^^er in beti 2>e(f e( ^i AfffeM g# 
t0|^rt unb mit einem UidUfü^^in ÜRttate 
(l* ä3* einer (Sompofition 4iui $Db9r3i»^ttnli 
ffii«mntl^) SttVfen in tiefe Cbd^er get&tM« 
Sterben nun iU ^impft im Aeffel }tt fel^r De»k 
Meßtet, fofgliA aud^ )q fieif , fo fd^melien fk 
bai i4tb iener S^pfen, tverfen tiefe l^rauft unfr 
ffrtoien an^ bem fteffel inS Sreie«^ StatArliilb 
l^at bdnn i^orerfi audl^' bat gnn|e fiSpiel ber SDto 
fdf^ine ein^nbe» 

$•92. 
STtftl ^dmyfmaf^inen mit i^^em 2)ni^ 
•l^ne JteffeT ||at mati in ber neue^i 3^it iu bauen 
Sefttd^t. ^er (Srftttbec berfefl^en ifl ber ^ng« 
Uttber (^lart* S>ie€ftefle bedJteffelt erfegen 
bo mehrere gebbrig mit ein^nber t)erbuAbettt 
Stbbren* @i|t fofdbtt 8lbbrfttf9flem nimmt me# 
ttiger Staum eitt/ braud^^t n^entgerSBaffer, bie^ 
Ut brni ^ener eine i^erl^&Itnigmftgtg grHtre er# 
|i)|[teOberfUd^e bar unb sewftl^rt eine Dielgtb^ 
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fwe*Öl*erl&ih m^n hat ^trfptin^tn, aUUv 
ntt«rflÄrffle S>am|)ffeff'eU ©er Äol^en biefep 
Ihimvfmafi^fii« ffat ntd^t bte qtwhinXia^t Hh 
ttmni t)on Jg^anf/ ifonbertt er fd^tieft mhtelfi 
fivecfm&gis m^nUbi:tUv Qta^lfAtv gen^u atr 
bie innere (Si^ftnbermanb. S^abur^ »irb mefir 
S^aiXttf^afti^Uit itnb n)ehiger SReititng ben>irlt* 



@an') befosbenf 0infad(^ ift eine S>am)NfmaA 
^xnti bie iteber Sentile nod|^ ^aJ^nea |»a(, 
iDüburd^ fcttfi ^xt f^ampfgafAl^riiitd^ ^ und 
^amn^fVbfäMnfi^^tbl^ren '{tt ce4?ttr Seit sebf^ 
ttet unb flefd^Ioffen mürben, fonbern' einen ei^ 
nen / bürd^^ 6eifenr&l&ren mit behi S^ayxi^xv^Xxvii 
ler t^erbunbehen, gfetcf^diittfenben engen (S^Iin^ 
ber, in n)e{d^em.eine^ang« tnitgraei baran. 
^etiben Aofben auf unb niebei; fipiefen tann«: 
^te Jtülbenfhing«^ beft Jg^auptc^tinberö ^^\i bie 
6tange be4 engta S^Iinberd fa in Xl^&tiglkify 
ba6 bie beiben Apfben. bi^er 6tange bad ab^ 
ioed(^fe(nbe Oefnen unb @<i^fie0en ber S>am;i>f^ 
}«fä^rung« # unbSSiampfabfä|irufig<t^ren i^er^ 
fällten mäffen , ittbem m obin a9 ber Jtolbeni^ 



4t 

flanke ba ^au^to^finteri B^nUtd^Vt ^tm', 
1p^tfd)tt naäi ber JtMlftenfitftige U^ engen @9» 
flhb^rd l^tn reidl^t, Uim ^tif# ntib 9tiebet0iip 
%0^%in ein ^ai^r ^ert^orra^ttngctt Ntfer ^oIlben# 
Itange Irtfr, frdrdti f{e dliped^felitb auf un^ttUbe» 
|f rl^i unO fp tna4^t, ba$ bh ^^tbtn bUfer €ft4tt# 
ge (Awiä^^hb liibf)tin t^erf^trren ober ^ffnetu 

9ta<i» aKem btefem tnug man ^flt^tn, bci$ 
fcie Sy«m«if»i«f4)in«n l^eutigt^ Saged ftuf «int 
#tttff t^f n SBoSfommenlieit gelfrad^t lyorbm 
pi^b/ i909cn man filoul^en fpSU; ba§ fie nid[^| 
i^h^ fieifle? f fennte^r Unb bo* ifi e« fe|>r weW 
m^gli^, bag man ned(^ fe|fr )9efentltd(^e ^^$ 

Sn^Iatib ifi unb Vdibi lool^I aUä) inmtej: 
Bad noalg^r^ Sanb ber S^am|)fttiard)inen» !9Iati 

r 

|at bece^net/ bag bU J(raft atteir auf biefcr 
^nfel im ©ange befinbltdiien ^^ampfmafi^in'ett 
iHüif iji <iner ^Rräft t»en S20/000 $fevben>, 
I^U; n)&l^renb 24 Sluttbtn/ eine gafi t^m et# 
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ner SSilTion, fititn l^ttnbert unb f&trf 
«nb &r«irftg lÄttfenb SRirrionen un» 
f,lli&«mati^unbert taufet^b 9>ftrn5 ^0 
litt. ^ Siefe gjferbe^Ärafite finb' ^Uid) btn 
iRr^ftett t>on 1 MiUm unb 920/000 3ß<ti# 
f*<n* a>a nun ajte biefe iJamipfmafdE^iiiett ginr 
IBebiettuns 56,000 Söknfd&eftr^kSebraud&en / f^ 
frart ©ttglanb babur* i SKiBiim unb 684/00O. 
49Ienf4^en* 

JBon ber und^jfeur^n SS^irf nng tmt ^am^f* 
nta(ä)iM tann tnttn ftd^ fdi^pn tin«n Se^ 
flriff mai&en, wenn man wif, bag Bei einem 
0*effel ©teinf o^Ien/ Ut barin tterbrannt wlrb> 
>ie ©am^fmaf*ine be« Jabrif anten S e u ft 
t^n in ^irminglE^ant ioWtifHwtn $fnnb aSBafd 
itif eilten Jug Jp*^ ober $ SÄiDionen ^funb 
Viaffit ief»n $tt§ ^Dd^/ ober 300,000i»fttnb 
1^ tt n b e r t Suf l^d^ ^mporH^* <S i n ®f6«f< 
fei C^ttoad mef^r ali tin S>riuel bed n^ärtemi 
»ersirdbcji e(f^effeU) euinfo^Ten letfiet auf eii 
ttetfofdj^en äKafdj^ine fo t^ieO aT« |e|>n ftarte 
^ferbe tn einer Bmi^t f bnnen* ^ ®n tto# 



ii^ grcgen SBirfung btt S^ampfmaftd^tnen 
itmmt in ber fotgenben SIbtfietTung ($. 250 9or* 

eigne S(Hni)fwafd&inen^5abrilen, 
worin ©ampfmafcfiinett ju tHrffiliigem @e* 
Iraud^ in bebeutenber Slnjabl t)erfertigt tper^ 
Un, %uht ii in (Snglanb mebrere«. 2)ie be# 
r abstelle barunter tf! biejenige t)on 95ctt(te9» 
ffudb ©eirtfdbranb b^t bergtdd^en fd&on, g»95* 
in Serlin. 
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^ef(^ic^tc ber »lelfartlflett 5Cn»eribunflett 
Nif !?>ampfmafa()lnen gut ^etteibung 









§• 24.- 

^K nfl^ Knipen^ung, «?rfd&< man t>0|i 
Un S)ampfmafi^inen mad^te/ noar n^^l^f iur 

itm baburd^ bie QtrubenniHiffer in bie ^b^e gtt 
fc^affen ober gu Xage ju fbrbern* 6el^r ptel« 
pumpen ge(>bren ba}u, um fe|yr t)iel SBaffetr 
auö ben ®rubeti ju {^ringen* Sollten bie^um^ 
yen t>on Sßenfdj^ett Ibetrieben werben/ toeld^e 
xa^n an beti einjefnen ^utnp^n anfieffte, ipie 
Dtete SAenf^en warben baju gel^bren t Godten 
bie pumpen t>on äugen ^er, i^ermbge eine« 3mi# 
fdöenmiUeW (t)ermb8e einer St^ngenfunfl)/ 
burdt ^fer^e in 2:(^Atigfeil gefeilt werben, fo 
ivärben aud^ nidi^t wenige ^ferbe baju nbt||tg 
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feyti« ^U§tnbei SteffiiirV |ttt ^ttttihun^ Ui 
9itm4)«tt mittelfl oberfdi^Idd^tifter ober nnUxi 
fdl^I&^^tiger SBafftrrr&ber , ifl'nid^t immer ba^ 
»0 man ed girn |)aben mbt!bte; ttnb menn M 
ba ift/ fe |»at mdn gur Sortpflian}uns feiner 
eevDegung oft eine fe|ir lange ®tangenfunfl 
nhi%i%* S>er SQBinb xoax eine }u unfHete Araft, 
al6 baf man {t4^ barauf «)erlafren f onnte* SQBi^ 
einfädle unt Ibequem war ii bagegen; A>enn mau 
(ttte S^ampfmafdbine wn fef^r flarter Jtraft in 
ber ®rttbe anbringen tonnte^ xotli^^t miltelfi 
beg SBaagbanmg unb tmi f letnern ®efldngeg 
0fi eine bebetttenbe %niQ^l $umi>en in %%tii 
tigfeit braii^te! 

9tuti gab eg aber aud& $&I(e; v^t man %at 
tMs^x im 6tanbe gen>efen xohxt, offne 2>ampf# 
mafd^inen SSiaffer aug ben Qruben gu f4^affen^ 
60 giebt eg in ®dS?onIanb ©teintol^Ien^ergmer» 
Uf noelfte ftd^ mtiUtct^iii unter ber ®ee |4tt 
fbrterfiretfen* SRan tann benfen, tOiW eineti 
{ünfHidi^en Srunb^au @ruben erforbern/ bie 
mit Um jBobeft ier ®ee |)inlattfen% ^^n 
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^amyfmaf(f)ine ani follgenbem (Sranbe nicbt 
ftu^gefe^t (tpn* 3uerfl {^at fte tvitien foTdiiett 

6e< S)ami||)fe£ eine grege SlA^e barbbte, n>te 
iiti f>4 tien gen)bl^n{idben Siampfmafct^inett 
mit Ifol^em S)ru(f ber SaO i|l; unb bannmir^ 
l^ter ber S>ampf nur in einer foldb^n SRenge 
erzeugt, n>ie man i^n^ben 2ur$ert>orbrin9unft 
eineft ieben Xolf>tni&ä}la%t^ braucht* Siit 
dueKe ber %twh^nU(bm 3&er(lttng^9efall^r <|;> 
flirte l^ier. alfo md)U S)a)u foO bie ^bgugj^ 
thffH, vootin bttlbam^ftoivf Udf gebilbet mirb, 
fo fiart fe^n , ba^ fte eine innere Sti aft t)on 
4000 9funb auf bfn duabratjoU ait^ittf^altett 
!)ermag» Gie n>&re alfo atbmal fl&rfer/ att 
ber ipirflic^e ^mi, ben fte gu erleiben fiat^ 
»Hl biefer 500 7>funb auf ben £lttabrat}oII be# 
Ir&gn Sluger biefem grogen Uebermaag v>^it 
6tArfe fo0 ncd^ mefir 6<ci(^er|)eit burdb eint 
8tb(re mit einem bannen lupfernen 6i4er# 
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l^itdfadFe hmivft werben, totlä^tt Uv^n 
mu§, fv^f>üXt> ein S>ru(t wn looo ^funb auf 
ten Üuabrat}eU entfielet» S>tefeö 9&erf{en fdifa^ 
in ben nmfie^enb^n S^enfdl^en nidEtt; cd ift, 
aT^ n>enn ^a^ut einen Stig (efooimn 2>tt 
eid^etUititbtin Ht^t an^ mit einem Seiger 
in fBerbtnbung, ber burcjb eine fd^idlidbe Ser# 
rid&tung über einem SifferMötte ben Srntf ober 
tu 3abr ber arimofpbiren anbeutetv mit tOt^ 
ifftm bie SRafdbine arbeitet« 

. @ine foI*e Sami)fmafdbine iff in $ erf inft^ 
ÜJtanufaffur im (Sänge* Wlan f^i^t biefe ber 
Xraft t)Ott 10 9)ferben gteid^, nnb bodb Ut if^r 
e^Iinber ni*t me|)r aK 2 3ott im !S>ufä)mef§ 
fer, ifl nur 18 doU Uni »nb ber jtolben baritf 
|dt nur einen dj>ub t)on 12 Sott/ 2>ie gan^e 
Sßafdbine nimmt hUi timn 9taum toon 6 ^nff 
$&be itnfr 8 $tt|[ S&nge ein* SBenn fie im H&tU 
flen ®ange ifi, fo i^erbrau(ibt fie bei £age« nu» 
jwei Sttf*el C^ne^if^« «c&effeO ©UinfobJen» 

§• ai» 

Sa« se)9&^n(tdl)Fe, fdi^pn bei Aftern S>am9f* 
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tn 5en S^tinbern , . unb Ut W^tMifinnh M 

fiangen in ben ^amptnvb^nn ümn Sj^ni oott 
dSug l^aben. @c mäffert fie, bei betn gen>b$iA0 
Ii(jben Sr.u({e> eine Safi loen 65/OOQ 9)fttnb ul^er^ 
w&ltisettv £)ie SRafcbinen ftnb ^i)d(;bru(tma# , 
fJHnes ttnb iebe 6e];felben ^at fed[|< Xeffel Don 
'%tfä^U%^ntm (Sifen* S)rei J(effe( finb fo mit 
einanber t)erbtt}tbett , bug fie mit twei Seuertt 
fiebeil^ jn>erben tbiuten; fte reiti(^€n l^in/ um bie 
S^afcl^ine in Xi^&fidfnt ju feigen» ®i^ btei an# 
b«rn bienen nur al^ ^n^ülft, totnn bie brei ^ 
Hörigen gereinigt, cber attög'ebeffert ^^erbeti 
inäffen* 

9ln ®rbge unb ün Sttaft äbertrefen biefe un# 
geheuren 3Raf(|^inett atte bieder erbaute S)ampf# 
maf^inen* €ie ftnb ivunberfdbbn gebaut, ar^^ 
^iten t^nt aHe (Srfdbätterung unb i^aben Dfl 
S^gelang 12 biö 13 @^Iige in einer üTlinute 
(c gtei^^fbrmig gefttbi^t, aU ob ein @(|^n)ung^ 
ui fte in %ex9egung feilte» £)ie erflere biefer 
tDIafcbinett^brau^rte in 35 Sagen S&oo.engKüd()e 
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9^t0 euinU^Un (atfö ti%iid) in 6($ef/ 
ftf) , itnft fSr ieb^ii ® d&cffel ÄpM«« l)c* ff« 5^ 
StiSienen unfr sqO/OOÖ ^funb Gaffer* SDer 
S^ftnber biefer ^a^int wui^i, t^m ^ectef 
Itnb Sobenfiödt/ 12i £onne (25^0 engftf«]^ 
9funb> , «nb flecf t in einem ®el^2itfe t)en noi^ 
9f bf erm Umfange« £)<r SSaagbaum mif 3tt# 
gefibr vpiegt 6eina|K 25 Xcnnen (50/000 $fttnb> 
S)ie 9)itmipehf{angett > tt>e(d^e in bem ®d^ad^t^ 
auf tthb nteber ffüelen/ pb bie fiArfjIen 3}}afb 
BAume, voeld^e man in (SngTanb anftretlbeti 
fonnte* t^a^ (San je mtiitMt aQen äbngen 
fBerlfrinbstnsdapparaten t)bn @tfen> gegen: 40 
2^ohhen (80/000 ^funb); Sfted^net man ^utyd 
bai (Sixoii^t ber SOSafferflufe unb be^ l^aX^tn 
ISBaagbaumd, fo (ömmen beinal^e löö Xcntren!^ 
(200/000 $futtb) auf bin einen Srm bed $6 
(eM/ foTgfidb ein g(eii^ f!arfe6 QlegengetDid^e 
auf beti anbern* £)er Jtolbeh bur4^f&Qft l^ter 
md[)t feTten 240 Sug in febet Sntnute. S^ief^^ 
9ef4iiDinbigf eit ef^eilt er ber übrigen unge^eu« 

■ / ■ ■ k 
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S- 26. 

9ti4t IM gttin SBaffer(eBen iti eirfwer« 
f itt/ fonbern aud^ }um (£niyorfd(^<iffen «tner gr0# 
f en SQSalfnmense fär andere Zwtdt ünb bie 
2>ampftiiafdl^inen üngewatibt n^orben» Co M 
mt^n fit }• %• auf 6al}i9erfin fl^rouiibt^ um 
tie 6ooIe (ba« GaTitDaffer) au« ben eaTi# 
l^runtten ^tiani nnb oben auf bte Orabtrf^Aii« 
(tt SU fd^affien» 6ie muften ba tiimlidb/ mie auf 
bem 6at}n>«rfe |u GdE^bnebeA bei Sttt^b«« 
l^urS/ nt(6t blod eine bebeutetibe 9ltt|al^I Saug« 
yum)>ett Citwh^nU^t äSrunntnipuinptti) ^ fou# 
bern auäf S>ru(fn)erte ober S)ru(t|>am9ett, i^iw 
lidE^ uttferen Seuerf)}ril|en , bte eine grofe ®api 
fermenge in ununterbrod^enem Straffe fbmret^ 
Un, in Xf^äiiiUit fe(em 

Um in Ctibu, bie in einem loeiten X^att 
liegen/ SSSaffer burd^ Stbliren (eisten gu fbnnen, 
legt man oft SBafferf ünfie an , b» {i» grof e 
fel^r n>irffame ^ruffpumpen , totiäft SBaffer 
Mi Slftjlfen ober tief liegehben ©ränben in ein 
groge» fiodSf (iegenbel 9R]^drtni§ pum^n müfi» 



Sl 

(tn, Mit mtt^m m9 dtifirtn in tu etnU sc# 
UUu merben« Sdifhitt bu ^ump^n burdi^ 88« f» 
fetr&btr tbtt burdb ^ferfte^ ober bnrc^ SBitib^ 
flägtf in eetoegung )u fei|en, |»at man fd^n 
S^ampfnuifdbinen nHiXt^tf bit mt aBirtang 
fber ^txmpifi fe^r mfd^ 4n« SSecf fe(en% 

9Birwt(|en e« fddon, ba$ SB alt fimit» 
fcie 9bet9e9ung bed SBaagtautn^ einir Jturbel 
fo mitittt^eilen t^erfianb, baf bief^ babttr<lb iil 
ber SRonbi b^ramgetruben wurbev €te<f U nun 
bte jiui'btt in ber Vfc tmi SBeSbaum^i fo 
tnufte aud^ biefer um feine 3I):e {i<ib breben» 
SSaffetbe mugte not^xvenbig audS^ ba^ 9lab t^un^ 
mlä)^^ an bem SBeUbaume befef{igt n>ar* (Srif 
biefeg in ein betriebe ^ mit i^^Vhtm m^ am 
bere ge^al^nte 9t&ber in SSerbinbung flanben^ 
fD mngte xct^i bdrd^ bai 6!pie( ber SJampfi 
mafd^ine batf ganje Sldberupterf in Bewegung 
fpmmen nitb rennte alfo aadb anbete mit bem 
Mbemtrlfi oerbxnbene X^^iTe^ 2« S&* fßtüiU 

4* 
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{{eine, 6t(im))fier/ GAeeti, eo^rtr, ffiBa(|efi 
it» bs^« in Z^dtigfeit feigen« 

* 

mtaii biiran ba(f^t<, bte S>am9fmaf4dbinen }ttr 
tSetreibung 90tt®«traibemuH^n (^i^h 
niAH^n unbGd^rotmäl^Iett) an}ttioenben* 
6dS^on Dor ein 9>aar S)u[|etib ^f^reit (egf e man 
in Sonbon/ mit 60;000 ^funb Gterlinsen 
Xofien , eine 3Re(|(m&(^Ie mit iwaniift ®4ngen 
an, nietdi^e bur4^. }n)ei ^am^pfmaf^iinen in ^t# 
loegung gefeilt würbe* (Sigentli^ noaren e& 
in)ei SRäMen in txxitxci i^aufe/ beren iebe 
i^re i&ampfmafct^ine ^atte» S>er gro$e t^on 
ber !Dlaf((^ine ^um 3Iuff nnb 9lieberge(ien ge# 
traute SSaagbaum trieb mit itm loon ber 
S>am9fmafds^ine abgeteuften (Snbe eine flaff« 
6tange (eine Seitflange, Senf (lange) auf nnb 
nieber« !Diefe filirte bur^ eine Jtnrbef ein« 
SQBeUe mit einem Stabe l^erum/ x^tMiii in gmi 
. anbere {Rftber, auf jeber Seite in ein4| eiii# 
griffr 3ebe» ^9i\i trieb eine flarfe SSeQe unb 
mit biefer finf Xammr&ber l^erum^ btren w 
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I 

iebt^ Staintnvab griff in ein fiefienbed ®etriebe^ 
»effen SBeOe ; aK 3ßäl^Ieiren , fefi auf ft^ tu 
mn fogenahnten SAufer aber bem ^obenfieine 
enthielt» — SBor ^el^reren ^a^ttn warte biefe 
SRä^yte bttrd(^ 93ranb 2» ®runbe gericf^tet unb 
tiiäft toubtt aufgebaut I loeil man t>ermut{^ete/ 
tag fte t)en b^fen ienttn ani 9teib angejänbet 
geworben fe^* ,S[n ber Xf^cmfe mar fte bf od 
bt^vot^tti angelegt, loeil man auf biefem Stro# 
tne Gfeinto^Ien unb Aorn leidet l^erbeifä^reU/ 
fo tüte bai Wlt^l feidSft barauf abfül^ren totiM 
te* SIttgerbem toivt ieber anbere ^Ia|; n)o nur 
9Qa(fer beftnblidS^^ eben fo anioenbbar gewefen# 
Bti^üxi^, auf ber Scf^waneninfef; n)ttr# 
hen eb^nfadd 3>am^fmaf<dbinen jur Betreibung 
ton @etraibem&l&fen unb ^}n>ar t^on ben (Su 
Jrübern ^errier angrfegt* 3n ©eutfdblan* 
Ibaitte man bid ie^t nur feften S>ampfmafd&inen 
}ur Setreibung i»on (Setraibemö^Ien ; in @d^me^ 
ben ftnbet man ft^ f^on |)&uftger^ SBo man 
fliegenbeö ifflaffer |)at / toirb man biefed fr>i^ 



n 

tiöf fd)cn xotfi^n feiner SSel^Ifeif^ect allett am 
bnn betpeg^nben Sttäfttn ioor}tel^en» S^ampfi» 
mafd^inen erforbern beö^ imtmt eine lbebeuten# 
fee ^fttttung, bte iti utiferm ^aUtUnbt nur 
falten 0|»neAeflf)>ieTtdfettiuer]^aftenif}t ®e](i» 
vo&nfi^tnimtt^ ipire ed fkeiTid^ wenn man 
ha, V9t ii an fliefenbem SBd^er ft%U, flott 
fcer Xl^ternittM^tt nnb ^anbtnä^fen, S)anip^ 
tni^Un wn ein^aar OlAngen^ audb n^o^f nur 
tietne S)anipfmüf^Un mit einem dan^t, an« 
(egerfbnnte* 

S* 28* 
$OBerben S&umlinse (SS^ffffige, aSeVjapfen, 

^elbejapfen) an einer anf ebige Sfrt ($• 27O 

torA bie l&ampfmafi^ine umgetrte&enen SSteOe 

jbertffeilt^ fo fbnnen btefe bie gfeidi^Tattfenb 

mit ber iSOeSe wv i^ntn liegenben Stampfe? 

an ben in if^nen befefltgten ;!g)ebefatten empor» 

leiten, n>ie Ui föt^tmü^ien, Sol^mä^ 

len; ^ttli^erm&Hen; ^ed^merfen ^u 

60 ifl ed nun »ieber Ui(bt eitt}ufe|eni auf 

i^eTdE^e ^tt 2>ampfmafdl^inett |ur 95etreibuttg 



Itn ^AtüuÖ^t wihtn thnntti, wit ti fett nu^ 
uttn ^a^tn in ^nglanb fo f^Aufig gefd^iel^n 
(Si tbnntn aber an^^&mtntt feyn^ Me wn 
btn S>Attfn(ittgen ber utnldufetiben SOBeOe em» 
por^el^fAcii toerben/ bamit iie auf mandi^erf ey 
gtt «eratbeilenbe dtbryer mit: Cfeioaft wieber 
nteberfaden > xoit bei $ii})iermä|(e»/ 
fiBadmöM^«/ GdEimiebewerfen unl 
anbern Sitten ton ^amtnerwerfen* Vis^ 
|tt biefem 3w<(t gebraud^^t man , t^ornef^mli^ 
in (SniUnb, bit ^amffmafäfmn fefir pfN» 
ttuf eAmelgHH^t^ unb 6(ffmtebewei» 
f en feilen fte burd^ affnUdSie SRittel audS^ Sfa^ 
febATge in Xl^atififeit. Sbti ben englifd^en 
SvIittbergebUfen bewegen fte an 6tW 
gen Xofben auf unb niebet/ ipte in 9>ttm)M 
werten» S>tefe Slnwenbung ift gleic^faQ« fdi^eit 
einige £u|enb 3a|ire alt» , 

§•29. 
3ttr Betreibung ber 9Ageiiia|ren |a# 
Im fidSf bie 2>auiii»fmaff|itten fdi^n Mngfi fe$9 



witffam %^ü%U ^itu nötige ^mifmtf^y 
»e, noeld&e bitStvaft wtt einigen 9)fertien |at, 
ierr4^netbet f(d(^oft i&&ume auf etnmar in tiie|# 
^re %rret^r* %ei biefeir afnmenbttog bf r 2)atin)f» 
tnafdl^uten f ommt ti ftarauf an ^ eine StfxvbA 
tii bte 3l;re einer umfattfenben aSSeOa gu l^rine 
een uöb Don bmt (Sriffe ber Statut eine 6tatt# 
ge (bie genfflange ober ben ?eitarm) naä) bem 
Cdgecaffmen, toerin bie eiiMitttt eins;f]pannt 
ftnb , f)ini^bvtn* ^xtf^t fiä) nun bie St^ti^i 
nm, fo fteigt baburcf^ bie Sentfiang^, fotgli^ 
wi) ^er ®jgera|^en mit btn e&%i1>UiUtn, 
auf unb nieber» Sbif bit ge»6|>nndbe Mrt (»i^ 
Ui bjen SBaffer^ unb aSBinb^6ftgemft(»ren) mvb 
btfr(i(^ ba« Sljuf^ unb 9tieberben>jegen be« @age# 
iraf^men^, t^etmbge ber @t&gflange mb 6perr# 
ttauit, bti 6)>errrabe</ be& battiit i^erbunbef 
treu ®etmM »nb bir ge)a|ittten Untf^tfiifyt btl^ 
ltlp||n)ageni ober Sd^Ititen«/ in beffeit 3Al^ne 
jbad (Setriebe eingreift/ biefer &(blitUn mit bem 
baroj^f fedgeiFfammerten {u burd^f&genben 95au# 
m ben SHtit&tmn ^ntgegetr gelriebeii^ 
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S» 50» 
SBd^ hai (£ittg«genvii(fen 6e< yix^ttaxMt ' 
ttnfr«tt Attptrd ober Nii aOm&Iige Si>mdrtd# 
*««>«B*tt beff«»«» »etrift, fo %äi börinbU 

Uxil^%tmiL%\tf Jtanonenbe>rmA1^Ie) 
imt b^f ®49ettiä§Ie %t%n\iÖ9Uxu (^ntmeber ^ 
r&(ft aber ber ja l^lirenbe Itbrper bem (tu <b 
nn umfdtifenben SBeUe fefi Ol^tiben ^t%utf 
#b<r e^ r&dt b<r ^ol^rei: tum mit fttter SSeSe 
timTaufenben %rx btttdbbp|)rmbeti J(br))er etitgtfi 
«en. erffm« 4)fle8t bn ig)orjb0|>rmöWefi tffl^T&r* 
tDlirmÄlirtfn), U%Ux^i Ui ^ünUv^^^xmfi%Un 
utib loritontafeit 4taitonen6o](rmä{»ren ^er Sa8 
iu fi^n» -Sfit ben Jl!anen(ifb9^i^&9(«tt I&Sl niait 
bie JtanoftettyfdE^on be^noegen umkufeit; ütn fU 
t^^tt Slugeit auf A(|ttlid^e afrt abbreffen gu thta 
it«t; n>u ber I^red^^Teir feine ^ai^tn jtoifd^en 
ber $re|)tattt abWl^t, S^dmpfmafd^^inen tret^ 
bm auf bie fd^on befatinte STrt aSSeSen utti, unb 
t>en fol^^ett umfaufettbett SBeden noirb bie 95ei 
tbedung ber dbHseii X^eile burd[^ Jturbefn/ $e;i 



«8 

Ui ^auä) SBinMI^tY)'^»^ Gtatisen »netter 

faitittn }ttm Qd^Uif^n btt ^«te^elgl&fer/ nnb 
in GeiDel^rfaffrtfen }um 6d(^Ielfen i^er @^ 
n>«l^i:IAitfe, btt ^aitnmttt nnb &iM, xottbin 
fd^Ott feit mel^rcreti S^j^rett gfeid^falts tardfi^ 
Siatitpf^afdi^inen . in ZHtifittit gefilmt, inbtn^ 
feit Sam))fmaf(l^inett tnimifl Jturbelit uttb Sen& 
(lanftttt auf bieienigeit SCffeife liinioirte» / weli 
Aie ßdi^bnoegett foQen^ g« £• auf bie an ®(b 
I^n 0|enben ®i|fetffletnt unb Q^olirf^eibett» 

' $• 51/ ^ 

. 3tt 6teitt0tttfäbrifen^ in ^äianta 
ttttb 9)orcelIdttfa(friitn muf bleS>ampf# 
mafd^int, weldj^e in bi^feh SIn|!a(ten/ fomol(^f 
in (Snglanb, aH ait(f> l^in unb miebec in S>ettif(lb^ 

i 

(<inb unb in mt^vtttn anbern S&nbiern , fäfon 
fiit ün ^aav S>tt(enb 3a|r€tt bie beme^enbc 
Straft anmaä^tf ttidUdfurfi» 2il^ti(e in Xl^ft^ 
tiftfeit f$|tn, {» %• Cftim^^fir unb ^Balten iuiti 
Berneinern ber SE)ta;eriaKen, quitfartifie 9l&fir# 
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SJtdUmlm , Zbpf^t(0itiUn uttb S>rePAntl 
lum 9tatibbref)en unb @d!^arfb,rel^f n ber SBaare» 
iiud bcr STIaffe^ u. bgT« (S^ flammt |)ier ^aiiyti 
ffic^Udb barauf an, baf ^eOen iit Umfaufiom» 
meit, bie ba»it auf bte l^en^ttgte S(rt »ieber att# 
"bere £]^etle benoegen* 

9lo(^ meffr !0rafd()tneriett ftnba man tu 
9)aptermöl&fen^ bte gleiif^faKd fd^^oit , m€i 
tti^en^ in ^nB^anb, indgerattimt burdb S>am|i>f^ 
tnafdbinen in ^e»»epn9 gefegt merbm* £)rt 
6feb ^ ttttb SQ5iif({ilnaf4tn« ( bmtt i^aut>ttl^eire 
grofe an aSeS^n ftctfimbe gitlerot^ige Saf)«» 
ftnb) mu0 babttrd^ in Umtauf sebradbt, Sunti 
yenfUl^netber (Sttiii)>enf4lfteibimaf(6ine), ^e# 
fdE^irr, ^8Anber> 9tt<b^^ 9Bafr<r^um)>^n ttn> 
anbert SRaf^tneri^n (g^wb^nltd^ att^ 9>re(ff 
«Hb ®f&ftmaf(i&tne) muffen baburd^ Ibetrtebeli 
»erben* Set bem ?ttm)»enf(d(^tieib^r muf eh| 
SKiffer an ber 64^neibe etn^ö itnleiDegltd^en iii 
nnen>ftfo|| befefltftteti 3Sefer</ mtltelü J^urH 
ttnb Seatfianse, fittf attf ttttb «ieb^r ibmegt u0 
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litte %tfütä)U QBaf^e, ftie in bem titmpenfafltii' 
tie Summen ooriDdrt^ (d^UUn foK^ Htib &pttt4 
rab unb &ptrxtXautUn%fam um^ebrej^t werben» 
®ei bem^@eWirr »erben eine Slnjalbl ^4m# 
tfier, n)eTd(^e bie Pttm)|)en in gruben ober Sbi 
<|)ern ;(erttiafmen foffen^ burcl^ S)dumfinge tu 
Der umlaufenben SBeKe in Wtmtit ^t[t%u 
Bei bem ^cßÄnber, gum gan} feinen Serfafern 
ber {!uni))en , wirb eine mit triefen SReffern fStf 
fe^te ^83^1)0 (bie l&oQ&nbern>aJ}e) in einem 
%Uiö:}faM mit 3Reffemr befel|ten Xroge, mel# 
(|)er bie bur(!b ba^ Sef^trr fdb^n t>orUufts %tV0 
(lein^rie Sumpenmaffe entl^&Tt, tu f^neOen ttm# 
Unf ^.ebradbt* 3)ei "bem flted^en wirb bie ftin 
terfaferte Üump^nmaffe mit 9S3affer {ufammen^ 
BirAbrt, inbem ber Diele Sadtenentl^altenbe 9te' 
üftn in bem SRedbtnf aflen, mittelfl jturbel; Sehfr 
$axt%t unb SSinrell^^eT; fletd bin «nb ^er g^ 
2«gen wirb» «Die SSSafferpumpenf }um $in# 
yumpen be^ 9Btff^vi in bie (Sruben bei &0 
fdbirrl^ in ben i^ottdnbertrog unb in ben'Stei 
d^entaflen/ werben burdl^ einen lipriiontalen i^ei 
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UX ober tut^b ein Stuttfävtäi , !>ttt beffeti ^ü 
tuen frte ^^lunpenfiaii^en f)eraf»i><liigett, gefrier 
ten tt« f. 19« SIKe tiiefe SPtäf^intiun i»«ibaiu 
fcn ber S>ain|»ftiiaf(6cne t^re Seioe^ting^ 3fl 
Htttt ^ar tiod^ eine griffe iitiif ^reffen bn ^äi 
pUtii^tn unb eine 993<i(i<ii«®(&UitiafAittc {um 

fli«f<|^ine/ tiertnbse ei|ie^9l&5erwerH/ c^n^bwäf 
bie ^regfpinbel ttmbreden unb Die bfanfen ftätM" 
lernen QMttivaUen um ibre V)^e treibem 

3nben e^erifci^enä^tänr^i^ rel|<6te:X)aRi|^ft 
inafdbine aOe SRintmafAtnen auf ba^ ^rdfttg# 
^e in Zb&trftfett: bie ®trect^ ^ber SBaltmo«' 
fdbtne inm Gtrecten nnb ®(&tun bti pi t^ere 
«lätigenben VtttüUi (au6 nmlaufenbeh blanfeti 
flibl^rnea 28«(}en befiebenb; «ocl^e bte iiRei 
laSflangeir ikoifiiiben ftdj^ bin^burdb in^&n9en)y 
ftU 3ltt<fi6ife(ttttftemaf(btne ober ben Stirdb« 
fdiinüt, moburct^ ouO bem 9l^taUtUi) fcbne% 
lauter trei^rttftbe platten ^efd|)Iag<R n^erben^ 
tu Stänipreffe/ mhllfe ben SOtinipIatien biMk 



tifti %tptii%tm 2ßöti)clt tta iautt» Qlantl vbtt 

'^ fß^r (eittafie Dieir}i9 ^aj^ren fddtit erfaitten 
^r«i unb S&ouItDn itt 9&irtilifit§|^am «in un# 
Demein träftise^ unb tünfiUd^eö SKän^werf , 
wtl^^ed tine ^amj)fhtafid^tner in {t^Aligfeit eri 
(ieln !Die i^erfd^iebeneh Ü^änsmafd^nen n)er^ 
Nh t^tord^ meffrfitd^ bitrieten» \®^ finb alleiit 
4t 4)1 SBtAnstvtieiTen babei> loefd^e bA& ^ris^tt 
««f ba« ätter«enftttefte unb ®*irfjh t)erri*# 
teth S)ie a^afd^^ine (est fofiar wn fefbfi bie 
f iinben SKAnjipIatten auf ben ^xi%A\^% / unft 
in bem Slugenblitfe, mo fie seprifit fmb/ miu 
«en fie fofiteic^ ftif^en platten ^\9i\. %U 
a^t ^reffetk liefern iit ber Stunbe 31200 $en# 
tt # Db«r 46,560 $artficns«f{il<fe, ober aud^, 
jO/öoo Ottinwtt» 9&Io« j«r Mnffld&t 4tnb Änaf 
len t)on is 6ie 14 Saferen babei» £)ie f(^ ge# 
yr&gtien iföänien ftnb gan} ^oUfemmen frei«^ 
funb; unb i|»re ^nfdi^rift fann tfieitö erb^ben^ 
l()ei(^ tpertieft bargegiOi n^erben» S>ie 3{itia||t 



btimal wn fenfi dn. S>a bad ganie aRöni# 
toerf fel^r fofifpirftd ifi^ ß> fann e« ba, loi» 
man hUi mit i|m mäRjV am befielt gegen bat 
Salfd^mftnien fM^ttn; benn bie barauf geyräg» 
een 3)tänien unterfdiietben fidj^ %Uiäf Ulm ttt 
fien SlnMidC bttri|^ <|itfferO(bent(i(lbe ®enaitig« 
feit, 6d(^Arfe ttnb 6il&bnbeU wn üUiix äbrit 
gen auf genib|in(t^ett iRAniwerfe« geprigtei 
SRätiien^ 

^aXb naii ^rfmrigi^tt C^rfllibung ber 
Atempef#a*6^innmaf<i&ineniu%auti6» 
wolle unb 6(|^aafn)oae, im 3abr 1775/ iDuri 
be att4^ in triefen Saumn)i)8en# unb SOBDlTenm^i 
fufahuren (SngTanb^ bie S)am4)fmaf(l&ine vxt 
Sew^gung biefer SRaf^inen itnb mandber bt 
Mrtemmenben Sfleben f 9Rafd[|inen angetoanbu 
S>ie ^remye(mar<ibine befhfil in ber ^arxpi^aöii 
auömei^reren nid^^t fii^nett umYaufenben SQat# 
\vxf auf beren Gberfldd^e feine /drahtig At^et 
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UUfUit fintf/ wtX^tiit ^avmtotUt eUi e^aafi 
mUt Frempe In/ fheid^en ober aoffetf er»/ inbem 
bie in einonber gefienben i^Afd(^en ber SQal^eit 
bad Sftatertal aufnehmen unb |»ifd(^en ü^^ J^iir^ 
bttrc^fii(^iren* Stü ®|>inntiiaf deinen, to^^ott 
mtf)vm ^vUn eine ber anbern t^orarbeiteti, be# 
fief^en tti ber J^aupifadb« ^Uiü^faUi ani S3al# 
l^n / aBer ani t^ielen bannen nebln unb äber^ 
einanber (iegenben gef erblen ober gereiften fii^# 
lernen fSBalsen/ bie mit i^erfd&iebener ®t{d^wm 
bigteit umlaufen unb hai im{ä)tn fte gebradt^te 
STIateriat jir^tfen obier äu^el^neh/ fobann auf 
€^pinbeln mit Spu^ltn , toeldjfe ben Saben tp 
bentlidEi iufammenbre|fen > in (Saxn t^ert9an# 
be(n unb auf fiät mMn* , 9lOe biefe unb man^ 
^t anbere no4^ baju ge^brige Zueile burcl^ bt^ 
!Dami>fmaf(Aine in ZJ^dtigfeit )u fe(en , ging^ 
tiad^ ben frä^ern SrfMrungen gar x^t\\ an^ 
— Sine einzige !Dam))fmafd6tne treibt ^ auger 
ben JtreniveIrQa(}en f oft lOOO bi« 1500 ®«in# 
be(n mit ben gugel^brigen aOBar^en* 3n me|# 
ireren beutfdjien SaumtiPoKen; unb 9ßo8enmanii# 
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Sit 2)ampfMafdE^itt^ fogat eine (e$euten6e 3ht# 
}a|i( SBebeirflä^Ie Cf^%thannU fMfhttUnbie 
Ctü^lt eber (Seffemafd^inen ) in Sbmtinn§ 
ff%itii ®a tifuf fte buid^ J^üflf^ »oh f^itif unV 
l^er fttfiebentieniturMn/ ifurd^ timlaufenbe SBef^ 
(f n mit S^&utitlingen unh mil @|»erer&bertt/ b)ltrc9 
ttmlretbenbe eUi^ptifd^e ( eceenf rifd[fe> 64ieif^tl 
iinb antrere ai^nKdb^ Zl^eile He eMftt itt^^n^ 
fren CdSffl|en bttrd[^ lie fidir burd^f reutenben dte^ 
tenfAben werfen/ bit Sftbe dnfdl^faglen/^beif fe9# 
tig ftetpebhii X^eit^ be6 Seuge^ UHinhi^ um 
bin 3<u8bdtttt) ipidCefn ü. b^U ^Ut ifl ft)irF^ 
lid^ bie ^^rtpffanjung t||rer Semegund mit g«r 
Vieler Aunjl i>erbtinfbeti# 

®« ift e« attd> rnit il^rer 9(nn>en0itflg duf 
(Sc^eermafdbinen/ n»etS^e Ituf ben ®dE!eer# 
tifd^en Zudi^ fd(^eeren, wobei bie ed^tm ft(9 
fH0, bffnet unb fd^fieft «nb auf bm firaffen 
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Ittng ber ^itfimtv eintr SOBaltmAl^te,, t^m 
mb^e einer ttmlaufenbeti mit J^dumliiigen lbe# 
^liUn SQelTe/ unb einer 28a(}eo#@I&ttma# 
fd^ine iff ber SEßed(^änitfmu^ ber gem6(^nn<l^« 
tinfadSie mit Sentflänge itnb Kurffef* 

2>er Sngfdnber Jteahe ^i%ittaib%t0 
Holte bie IDatnyftiiafdS^ihe iuerfi jur Sewegung 
Iker Sttfin>ed(^feItHaf<^ittett öber9Better# 
maf deinen, b^fi* berienigen ^af^inen/ t9el# 
d^e in Sergwerfe>f itnb anbertt 6lruben bie 
f^Ied^te Suft (meiflen^ burdb Saugen) ffttauif 
%U^tn unb frifiAe Suft (gen)6|^ntic6 burdf^ 2>ru(f# 
mtU unb SSinbn^erle) l^ineinfcbaffen ttt&ffen« 

Gelbti {uni Sertleinern ber Steint 
«Lttf ^iragett gebrau(|itttiAttie|tbieS)am))fi? 
mafdEiine a\i bemegenbe itraft« Sn^ei yardUel 
in einer Entfernung ttn i 3oQ f^brilontaT ne^ 
ten einanber liegenbe gefur4lte eiferne. SBaUeii 
sterben burilb bie SSampfmafct^ine in ttmbre^ 
lung gelbra^ft« 2)te Gteine, mVbi |erf (eineri 



mrt^eii fiMtUr faUm huj^ä^ tm Sfn 9litmi>f 
9btt Zii^üi imiA^n bie 98(il«en« S)te S^amyfi; 
iiiafi|thi> i^ield^e fte Um%t, ifl eine 5er tUii^ 
ften S(rt> t^en ()eir Jtraft einet ^UxMt nad^ 
einer einfucliien iSinrid^tün^ Ui Jta^ ttn6( 
9lOttt(e6,ge* 

enslanber i^ähbieh bie ^ami^fmafdliin^ 
itmifi iiierfl bei ber Sud^^ucCerei an > um i<m 
ivixii Viti ^r^ffer^prefTen > unb fnoär miml^ 
^am$ in Xliatiftfeit |tt fe^en. Slu^ ber 
Sranjofe ÖiUiqu'e brd*te im 3äl&r 1824 
foT*e fe^r wirifatne ®ami>f^ S)r«(«ure flfeh jum 
SSoirfctieini ünb df^^iäS^ieitig mit Sranfreid^ ifegt^ 
feer Sreij^err (5otU i>i)n Sottenborf ein^i 
i&am9fii^afd^iheh#S)rü(rerii in IHug^bttcB an^ 

3n äOeh grogeh S^ierbriüereyen Son^ 
bph0 befinbeh ftdgf iei|t ^ätnpfmafdbinen , meb 
4^e aOe bie Slrbeiten i^erridbten / »Dgu mam 
fonfi felir t^iele Snenfd^eh itnb g)ferbe hbt|iij|r 
|atte# ®ie tnöfien bä unter ianb^rti 9)umven 
>etreibett> loetd^e 6a t SBa(fer 2um (Sinroeiil^ent. 
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bt< dtttaiUi, pitAWtaifAtn obelr iiftt&%it^ 
Ui 3Ral2f$rot< u. in bie S^b^t fd^affen; fie 
muffen bie ÜRaljtii AbTen (bte fBltühUn tum 6dbr0# 
fen beö Wtälfi^i^ in ZHttgfeit fe(|en; {iem&r» 
fen bie ilndi^imebir<i^en tZQafferfcl^iiedtcn tttnbre^ 
^tn, kooburdS^ Sßa(| unb SRarjfd&rct in ^te ^# 
fe ^thta(bt mrb;'{{e mäffen bit 9Uibrt)em(||^ 
Ittngth in btn grogen ÜRaifdbbofttdl^ett unb in 
ben 9&rattf eiffeln treiben / u* bgl* mebr« 

SInf eine gef^ttfte SIrt miffen bie Sn8nit# 
bit aviÖt oft boypelte 3lbrt4^ten tiiit ber (Sf ri4# 
tung einer S)am))fmafd^tne nu t>erbinben* 6e' 
fiebt man %* %• in ®tetnYob(engruben ffeine 
jDampftnafd^inen/ weTd^e JtobIen)tt Zage 
f b rber n, unb beren Steffel, in ber Sutte (t)ier# 
e(fi^ten.9lbbre) ber ®rube an^ttnadfi, iu%Utät 
aU 9)etttitat^r bient; um bie Derb^rbene 
Sufl ani ber Orube b^raut unb frif(dbe Sufl 
linein }tt bringen* Idaburdb wirb aTfo fär (e|# 
lere SwedCe bie Neuerung erfpart« 60 fiebt man 
fogar «uf AanAIen SSranntmeinbrenne^ 
«eyen, «pobei bie öberge|fenben ^im^f^ iti 



®nt$ ptf/Hiit iint ^ampfimf^int in Ziiii^ 
Jttit (t%tn, wti^t auf (ent jtattatc «in ^A^tf 
tia% ftttimtUi M. f.». — $m(i4i if{ in 

aud^ tVi^l^r Meif^eii/ ia «odff {mmir inef^r tri» 
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^ung ber S)amjpfmafd&tnen gur Xrei# 
(ung t)on 6dt>iffen gemad^t, bU baburd^, 
vl^ne toeüere ^öTfdmttter, felbfl^ gegen ben 
@trom ober gegen btn ®tnb/ fe^r fd^neQ fort# 
(eiDegt n)erben» ^a(b nad^ ber erfien fßerbreu 
tung ter ;S)ampfmafd&inett famen 9^enfd^eii 
fdE^on auf ben ®tbanUn, Sd^tffe burd^ bte (e# 
ivegenbe Sttafi einer S)attt)^fmdfdbtne ooriDdrtS 
}u treiben* "^m ^af^t 1737 mad^te ein ge)»)ifTer 
^onatf^an ^ull6 in Sonbpn eine ^zfd)td^^ 
(uRg tnit Seid^nung bef annt, um mitlelfl einer 
9ten)ccmenfdben Sampfmaf(^ine 6dbife'au4 
ben ^Afen unb Sfäffen ober in bierelben gegen 
ääinb onb ^ht^ pber bei 9QE}i{ibfiiQe in fä^retir 



fSi würbe cibtv wn biefer SHtttbuttfi fein &t» 
tran^ %tmai^ty ti ijurbe Htna^ fein S^ampf^ 
fd^iff ertautj fte Mieb blo« 3bee; wa|>rf*eitt# 
fidb totil ttiftn tf^re bdmafide Unt>o0f cmmenibeii 
tinfafy, bie }ttr »»irfltdE^en Vnivenbund iti^t 
g:f eignet mür» @S bauerte neä^ etTid^e fündig 
Sd^re; e|ie ein toittliäfti S^amyffdbiff ob«r 
2> am y f b 1 auf bem 9B3affeif gefefien t0\xtbu 

Stoar fyatte bet ®dbettT&nber STarle fdbon 
im 3a^t 1791 jn Seit^ ein &ä)iff intiit, xotU 
iä)ti bard^ ^^mpfe tmt^t tvurbe; gtvar ßef 
n>enige ^a^re nad^ffer ein ä^nli^ii Safirgeus 
auf btm (Sr^befluffe {lin; aber bie6 SlUe^ n>a# 
ren nur S3erfud(^e im^tteinen, xod^tbUi bie 
Sleugierbe befri^bigten» - 

S>ie erfie iDirffid^e Sludfül^runs ber S)am)>f^ 
fdbiffe fam in 9torbameri{a ju Gtanbe» ^m 
3af>r 1798 erhielt ber Äanjler 8it)in9fio» 
Don ber Staatöi^erwallung in 9lem9ort ein 
auöfd[^negenbeeiDrit)i(edium för itvanjis ^a^^ 
re auf bie (Smi^tmi wn ^am^fb^Uit auf 



fa 

btn gepr&gten fBlän|(h bin tuuttn saantn ober 
tnd^ hk 0lanbr4rifhtt fult; u^ f» 19» 

'^ a3«r (eiital^e vunl% ^a^ttn (dfM ttfanUn 
j&rog unb Soul ton jtt %irtttin$l^am ein un^ 
{«mein trdftifte« unb fänfUidlie« SKängwerf,, 
lotlidf^ed eine S>amj)fhtdftd(|tner in Z^iti%Uit er# 
lieft. S>ie oerfifttebeneh Wt&tiffnaf^mn rem 
beh b^bär^ tnel^rfld^ betrieben* ^ Gb finb alteiit 
Jäfbi Mitiiptit^in babei^ loeld^e bai ^ftsett 
«nf ba« Saerg^nattefle unb 6(i&&rffh oerridl^# 
tiftv S)ie aKaftdS^ine fe^t fogar wn fefbfi bie 
«Mbttt SITtAnipIatten auf ben $r&gerTo|,* «nt^ 
iii bem SluaenbUde^ n>o ft^ fleprigt fmb/ mo^ 
#en fie foglei^ ftifä^tn platten 9>Ia%. mt 
^ibt 9)reffett liefern in ber 6tunbe SlZOO 9>en# 
ft i ober 46,5€0 Sdrt(itng«fl&(Ce, ober aud^, 
SO/tXX) GSttineen* 95lod |itr ^uf^äft finb Anaf 
ten t)on IS feid 14 Saferen babei% S>ie fo 9e# 
yr&gten SDlängen finb gang t^oOfommen trei<# 
runb; unb iffre !Snfd(^rift fonn tfieil« erl^aben, 
0fiiU vertieft b4rge#i8t werben« S>ie 3(nial^f 
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Mmal wn fenfi dn» S>a ba^ ganje Wt&n^ 
toerf Mt toflfpuKft ifi| fb fanit e« bü, im 
man hUi mii i^m münitf am Befiesi gtgtn ba« 
Sarfd^mäntett {MS^ern; b^nn bie bar^uf geprig» 
teti 9R^n|(ii utittrfdi^etbett f!d^ gbid| (tim tri 
fiett SlnUicf butiit AuffirorbentfidS^e ®endttt§# 
Uit, Cifitft mb 6dS^bn|eit wit aUtn üitif. 
%tn auf ^mbf^nli^tn Wtinitpttfm itpti%UB 

9tAmn^ 

!Ka(b »adEi !lrfn>rig^t0^rf{iibutt$ bir 
Jtremi)eT#tt*6<)tntimar<i^in<ttiu%auno» 
woOe unb 6dl^<tafi9oOe^ im 3al^r 1775/ n>ut» 
bt aud^ in i^ietettSaumiDoOeni unb SBoHetimftf 
tttfaKturen <Sitg((tnb0 bie S>aiii))fmar(ffine |tt» 
Sew^duns biefer SRaf^itt^n unb mand^er bt 
Mrtomcnetiben Ifitbtti f ^ai^nintn atigekoanbU 
!Di« ^remyelmar^yine befielt in bir ig)auytfa4e 
«tt< tnei^rmn nid^t f4ineQ umTaufenben SBa(# 
|ttt, auf beren GberflAdl^e feiire ^rafitJ^At^f» 
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'1er neuen Unterne^^mung Aberjeugt n>orben tDar« 
fo be^nte fle bem Si^ingflon unb ^ultoti 
bad ^ri\)t(e9ium för iebed t)on tbnen }u erri($^ 
tenbe ©ttnH)fb:0pt auf fünf 3abre dU*,. mit bei? 
^if(btintün% , baf ber ICermin ni^t breifft} 
Safere üUrf^mtt* 

®o würben nun unter j^uTton^ Leitung 
in Ü^leno^o rf tti^ ^ttb naA f^ttfje^n X^^mytf« 
fdbiffe erbaut* S3t>n biefen ifl bie S)am9f# 
Sregatte> ipel^^e ben 9lamen Ruften ber 
(Srfle fäl^rt, ba^g rbgte* ^er ^fan }& bie# 
fem $a{)rieuge würbe pL Vnfanse bti ^a^vi 
1814 inv S^ertl^eibtgung bti ^afenö wn 9lew# 
ifvxt entworfen* ^ai t>mpf(<biif foOte eine 
flarf e Batterie führen/ iDefen führ gläl^enbe Jttt# 
geln entba(ten/ unb eine GJefd^winbigfeit t)on 
t^ier engltfdben SJteiTen in ber 6tunbe liaben* 
3m IStai 1Ö15 war ba^ ganje 6<^iff }ur dtitift 
fertig* Um biefe Seit (iarb Juhon. @« wur# 
M aber be<fy fd^on ben 4* Sali 1615 4>rotirt/ 
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cvii 6em Sfttffe in bai^WUtt nni wteber giirötf 
fiefaffen* @o legte eS. tutd^ bie hh%i Jtrafi^ 
ter ^amp^af^int in 8 @tunben 20 SfRinutet 
\ tinen ^eg t)on SS ^nglifd^en Steifen ^rü<f» 
SflA^bem man nodjf mandbe SerfiefferunB mit 
if)m Dcrgenemmen l^atte/ fp ging man miti^m 
im September meber in bie Gee^ unb (n^ar 
tttit feiner gangen ^Bewaffnung* & mdäfUbk 
im ^itut 54 ^ttgL S)?eile in ber ®tunbe ; q^ 
gen bie ^Xuif) aber , ioe((i&e eine (Sefif^minbig« 
feit t^on 3 Steilen in ber SSmnbe j^atte, ging 
ti mit einer (Sefd^tvinbiigfeit pon 2i fSttiUü 
in ber &tunbe* 

S» 40, 

SuTtpnf S^am^ffregatte befielet eigtntTidl 
du« jwei 66 5w§ fangen Sooten , weld&e burd& 
einen Swtfdf^enrautn bcn 15 5ug 3B«te tjon 
einanber getrennt flnb* ©a« eine ©00t tni^iti 
^bie fu^fernen !Bdm*)ffeffer; ba0 anbere bi^ 
JDdmpfmafc^ine felbfl» 3n bem 3n?ir*enrauni 
jwifd&en betben Sooten bewegt ftd) ba$ 9luber> 
rab* !&af ^auptt>erbe(f trdgt bie Bewaffnung 
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nnhiflhnväf tht« ^ruflm^c wn mantt^^tn 3tm# 
itier^or}; 4 guf nnb lo Bo^ in itx Siidfo *e# 
fS$ä|t, . SDiurd^ breifftg ®(6te§pfbrteii finbi eleA 
fo triefe Skt»ei unb brerfiijj gjfönber, dlA^^nbe 
«ugMtt {u merfett btüimmt, gu bettn grftiftung 
aSe« fftqntm unb {Td^er «mgmdi^m ifi» ^ai 
Dtire »wbetf, auf meldSiem bw äRannf^afr auf» 
fi^iidSt werben f ann, tfi mit einem üatUn 93oS# 
n^trfe nmseben» Jdie Fregatte Ir4st gwet flarf e 
JRafien mit ^egetn; fu f^at }n>ei ^tifpmtt 
unb t^iet Slteuerruber^ tini an iebem C^nbe bet 
i^iben 950ote , fo ba0 fie f^or # unb vüdmitti 
feuern fann* S>ie jtraft bet SampfmafAine 
ifl iugfetd(^ aud^ nt^ auf ba« 2;m(ett eined 
^umpcoerM beced(9ttet, mittel^ beffen eine grof e 
SBaffermenge g^^obeti iinb at(f bie Serbecf e unb 
titrd(^ bie ®(lbiefpforten tinti ftinhUä)tn 6idSiif# 
fe« fief|>ril|t roerben (ann, um baburd^ ^attu 
rittt unb SD^unition beffelben |u Perfdbmenttnen» 

S)ie übrigen inSternyorf, tJ^eiMburd^ ^nU 
t^n, t^tiU na^ feinem Xp^e erbauten 2)ampf! 



» 

^a$ %vh9tt S>ampfto9t/ ber Aati|Tir Sb 

finsflon/ t)cn 526 SCi^nntn, würbe im 3ä(t 

1816 t)0)tr 6lajpel geraffeti* ^iefe^ Sa]^r|itt§ 

$f(l t)Ptt 9ltn>9i^rf Mjclf Stlftatii^ üitb iÜ 

unter ben biö bal^n Mahnten niä)t iUi bat 

ttb^tp fonbern anÜf ba& fdf^bnfie 2>am)>fboot 

ftir0teirittbt* S^^at 165 $»$ SAhge; 50 Suff 

95reile nnb l^inretd(^enbe S&eqUettittdbtat f&r 200 

Sl^ifeiibe itnb f&r bU erfovberlidbtni 30 »id 40 
6(|^tffdleute ober 3RattDr^tt« @6 fyat grb^er^ 

utib Meinere Mt^niimmt, eä)läfiimintt ^ 
eptiHifntn^T, Stü^iu^biU 2)erfut>ferneJtep 
fe( wiegt 20 Xonnen unb fie^brt )U eitter Wlct4 
f^^tne 9cn 60 $ferben Araft» €tat( Belüfiet ^af 
biered6^tff fd(^DD fAn^ef^n englifd^e aSeiren ttt 
ber 6tunbe jurädgelest/ wennSSinb unb Slutl^ 
gültfltg wävtn* Sein gewbl^nlidber Caufgegen 
&inb unb Slutfi ifi fef^n Steilen in ber 6tunbe« 
fSon ben betbtn fogenannten 3 tt> i H i h g 9# 
$Boeten> weld^e smfd&en !lflen>9ort uttt^ 
Serfey fiin unb |)er fdlfreu/ fiefit^t i^^^^ «ilit 
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itnii ^tMi^i n»f(dEi^ bttrd^ ein Skrbecf cier tu 
ni ^pä(te mit einander Deritun^en (inb* @U 
i^ttfen M beiden Stiften f)>i^id ju u^ib I&nnen 
b^mArtd tinb r&(f mdrit^ i&en>edl tt^erben , o^ne 
^e 3<^tt t9ii nmteff cen it t>er(ieren* ^ae 9hi^ 
^rrab b^ftnbet fidS^ in ber äßitte* 

§• 42. 
S)a6 (e(ft.e liampfb^ot für Steifenbe, xotU 
l|e( unter SuTtonä Ceiiung erl^aut würbe , 
i(i ba^ientge/ I9el4^e& bU 4)fteife i[)on 9len># 
il^ort mtd^ 9len>]^ai^0nmadbtf <£d trdgt o|^n# 
ftef&l^r 400 lohnen &afi> tfl fef^r ilarf gebaut/ 
iinb fdl^bh isnb jbequem etngerid^t/t; :&a td eu 
tun grogen »t^eit feiner Steife m 3ßeere gu mc^f 
^en iiät/ fp ifi ii tnit eineni rünben 95obnt/ 
i^ie ein i)oafomtttehe0 ®<ebi>ot gebaut > wd^# i 
renb aOe übrigen !Ddnipfböoie fl[dd& magren» @^ 
^pMifürt i&gtic6 unb tu ie6er^^i[ut]^ieit '^ik gefdtir# 
Udbe ®tretfe Don ^ell^Qläte; tbb eö oft auf 
.bie S&tige einer S^^eile gegen eine Strbtnung 
l»oh h>enig(ieh$ fedb« Sßeiren ^efdS^tvinbigreie 
U be^ ^tunbe ju .t^mpfen |fatt 
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rifa t)emtefM^te {icf^ tiad^l^er tio<6 immer lfrebeu# 
U»6/ fC; ba§ ie|t tU meifien Sfvfe ber tiorb« 
mnerifanifdE^en Sreifiaatett mit S^am^fbootett 
Iffal^reti n^ecbeti* 6eK(l ber SSiffiffippi 
itnb ber OdtOf ^i^ reigenbßM 6trbme 9ifrb# 
omerif a'6 / meldb« t>or||er gr&gtetttbeiU nur iii 
(er 9{i(6tun9 be« ^tromtf ierdl^tfft mürben/ mer# 
bell ie(t mit idanipffd^iffen «itfm&rtö befafiren« 
2)ce Steife auf beitl SRifTtffippi ^itt Spui6# 
^il(e na^ Sflemorleaht unbmieber 2#ü(f^ 
eine ®tred!e tiöä 340Ö eng!. SO^eifen *); tpitf^ 
ie|f i^ctt b^n S)aitt))f60oten in 35 tii 40 Xaf 
gilt ittrüdCgete^t^ ^i^ Ztättipcrftoflen t)eit. 
{ffiaäreh betragen babei meniger ät^ bit 4^&Ifte. 
»er frA^ern Sohbfräd^t bUrd() 6ie ®ebir§e« Üntt 
mie angenefitir ift in%Uiiü bie grbfie Gct^tiedig«. 
t^it ! SSergtei^t ttiait ülbier^äupt bie ^ofleti 

6er Steife ^r trgenb einen thit bem ^ampfbc^ti 

su : ■■ 

•) <9tän muf oisr immer (eHnfeli, baf »ier englli 
nt !DlcUcis nur f^ ||rop •!• lini biiatf()rf Stei' ' 

um* 
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}Urft^gere^tlii äiig mit tfeit^^Afleh ihb^neattthT 
fUtr<^en; fe finWoinn immer/ i)dg re|terieunl 
tittd £)o9i|^6(te l^lFfftr ju fl^ett fommth* — :&i^ 
Sal^rtett mit S^amvfTd^iifen ixi 9lortdinmf<i 
»ertlen äbiflend gr6f tent^etld wtt Ittctuttgefea» 
fd^aften 9etmf»en^ n)el(l(;i ^^ti b'el^ i9t^ii^ranj| 
)auf eine demiffe 3lti|al&I S)9n ^affr en ^pril^iUi' 
ffirt ftnh 

(Srfl feit wenigen Saferen iburbe ein neue! 
S)an#f ^ $af etboot sn^ifd^en 9tek9i^i$tt unb 
91 e 19 r I e a n ^ isnaelegt , beffen Sßittell^äl^ne 
fo grc§ i(!> aU in einem Siniehfic^tfe, unft tet 
n^elil^em bie S>ampfmaf4Hne wit fctd^e fBet^ 
l^nbung mit bem A6rt»et belS Sd^iffed l^abett^ 
f60/ bag burd^ \i^i> Berf^ringen be6 j{e(Te(e t^in 
Uitgfädt eittfielien tontt* 

%))efonberd mu|te tQaii aud^ eihfel^eh; bdtg 
He !£)ämpfb9ote bor}üg(id^ ba aB ®(|iffe ein 
Ken \>erii(igtidben 9tui|en l^atten, n)0 fc^ bejlimmt 
l^aren, firomaufto&rtd ju fai()ren* SBie farig# 
(km ifl bie So^rt gegen ben ^trpm/ i^enn ein 



9Bie f ofifpielis gti gfetd^er Seit ! Unb lOU t)i^ 
(e STteUfdi^^n Uttb 9)frrbe gelten bafKiju <Srttö# 
bf ! (S^toav alfo auil^ bicd ein ®rif itb, bie !l>amyf» 
fd^ife ttnmetr mel^r in SCntvenbunSiU btingen» 

S^ 44. 

!Ofn (Srof 6ritantiien f am bd^ erfle SÜamyff» 
(oct im 3a||re 1812 pr 3(tt0fä^rütig« @9 
tDurbe Ut^ömtt %tnat^nU (Si ^aitt 40 Stt0 
SAng«/ lOf $tt9 %rtiu unb ibar mit einer 3Ulci0 
fj?ine t>on nur brei ^ferben Jtraft t^erfeffen« 
S6 bef(|»ifte ben Slybe^^ru^ ixoifd)en 
.Oreenod nnb (Sfadgcm/ eine Sittfernnitf 
t^on etibd 2S engKfdE^en ÜWeilen* 2)iefe 6tre(fe 
iDurbe nadE^ «nb naä} nt<b wn gel^n anbertt unb 
trbfern S>am9fbooten befal^ren« ^ai grbftc 
jberfelben fiat 90 Stt§ S&nge ; 17 $ug Sreifei 
iitib eine Sampfmafd^ine wn breiflifl ^fer# 
ben Xifafn 

2>a0 9)erbtenf{/ bie ^ampffä^iffa^tt auf 
bem Sl9be#S(uffe eingef^l^rl fu f)äUni iß t^pii 
iipei Ct pnciir renieg , i^ e n r 9 9S e ( ( unb ® i & 
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SBtmutf^U^ uxHU ftä) bte ®aci)e fp: 3I(ft 
e>'tU von ben norbatneritantfc^ttt S>amyfr(tiif# 
fen fle^brt |)atfe, .ba fa|[te er guerfi 5en ®eban# 
fen^ auf bem ST^be einen Serfud^ mit einem 
2)am9fboot gutnad^en; loon bem WH&^Utibattß 
meifier unb S)ampfmaf(|^inenma(|^er Zf^tmf 
f n n)ttrbe er babei fo .nadi^brucflci^ nnutüü^t^, 
H9 betbe I9i>()( gusleicb auf bie (S()re Slnfpruci^ 
tna^^en Ibnnen , bie S>amyf{i{^if a^rt in &v9iiß 
(rittannien eingefä^^rt ju ^abem ~ 60 groge 
unb fo flarteS^ampffdbiffe/ wie bie 9lorbame# 
fifaner, Ibauten bie Sn^linber nidf^U 

§• 45* 
Salb nad^ jener ^eriobe, nimlidS^ im ^al^r 
1815/ l^atte X(^eobo,r Lawrence aui Sri# 
Üol ein S>am)>fboet auf bem 3( t> n im @an# 
%ti er htai^U ti burdb bie Jtandle auf bie 
£ |l em fe* -%U fi(^ f^ier aUt bie @(biffer # ober 
Geefa^rt&compagnie i^m miberregte, fc n)ar er 
genctf^igt, ed ivieber auf^ben SKDon iutädittß 
nel^men^ 
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3m 3a5r 1614 wntbt auf Ut Zpm Hi 
n(l^^ampff(i)if( in (Sani %thxaä)ti hatbnü^^ 
^tt gingen duf biefeni Slufl« tf ^i ©ampffiäbiffe* 
Jafi itt berfelben Seit fÄ|)rtc man 2)am^ff(*ijf^ 
auf ber ^are itoifä^tn S)armottll^ unb 9tor» 
»it^, <mf bem 2; r e n t gmfdj^en ^uH unb @aind# 
iN^reug, auf ber IKerfe? gn)if*en Sioer^oot 
unb Sluncern/ auf bem Sortl) jmfdS^ett ©tir» 
Itng unb Seit^ unb iwi^dtin üät^ unb 3((Io(^ 
fo voU in mtfycixtn attbem (S^genben ein« Sin 
©ampff^^iff > wetdb'e^ , ^n (Sta^%oxo |fer{!am# 
menb^ anfangt unter b^m Spanien 3(rg9le^ 
|)ernad& unter bem Flamen ^ l^e m f« auf bem 
Jll&emfeflufle fiä) Jeftnbet unb fär bie Söl&rt 
gmtfdl^en Sonbon unb Wlatiaü befiimmt ifl, 
gilt für einen befcnber« treflid&en ©egier. €* 
ifi ctnifä^iitiüä) gur S(ufna|)me ton Steifenden 
befliinmtj für biefeit Sweet iji audb fei» 3nne# 
red auf ba^ ^equemfle eingerichtet* fiJlan toer^ 
fid^ert^ biefe« ©cfeiff |iaJe im' ?aufe eine « 3a^# 
re« feinen €igentj>ömern m4>t nur bie 2500 
^funb ©terTinge (27/500 ®utben}/ wefd&ee« 

6' ' 
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kern bie @tgent(^ätner |)Attett ed ber Sonbotii^r 
J0efeafd(^aft fär 3000 ^funb &UtUn%t (53000 
@u(ben)/ folglid^ nm 500 9>funb ®terftnge Ifb^ 
^tt tttUuft, aU beffen itrfprätisnd^tr SSBert{^ 
war» — 3n ben tieueflen Z^ittn f^at man tit 
€nd(anb foflar S)am9(boptt au< gefdj^Iageitetti 
Sifen i^erfertigu ^ 

S* 46. 
iSit ftfir bte SrleidS^tentttg ber 9Uifeit nnfr 
bir Zrandportmiml öbert)aupt bte Steifen un^ 
ba^ Xrdndpcrtiren wn 6adben felbfl t^erme^ 
ren, batoon gab fdbon bte S)atnpff(&t|fa|^rt auf 
betn S(9be ^ Sluffe einett auf aUenben 93en>et0« 
8or ber (Einfä^^rung ber S>dtitpffAiffe bafelbfl 
iibelffiteg bie Mtna^X ber fRetfenben gmifdi^eR 
Gfadgono unb (Sreenoct in einem Xage^ 
fUbd im 69tnmer , ni4;t bie 3afil i^on 5o fiin 
unb 50 ^er* ^ie S^it berjenigen ^ttfentn, 
S9cI4^e in Jtutf4>en fuhren, betritg 24]&in unb 
tten fo »ieTe l^er« SIber fc^on -i^ev fe<^< 3a(f0 
rtn tQüx e< Ui gulem 29etter ettvat gembfinli^ 
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^ed; 5ao feit 600 Steifenbe in etnim £age am 
fcmmen unb abgeben ju feben» 9Iuf einem eia# 
iigen ^ampfbottt Ufanbtn ^i) fd^cn 247 ^w 
fönen» !&eimegen mürben aud(^ bte S)attt|pfboote 
immer beltebter. S)a6 Dampfpafetboot, mer# 
4^ed feit etti^en ^dbren aber ben Stanat tm 
S) 1) e r nadb (S « I a i 6 unb »teber gurädf gebt/ 
9at (Unen 9ltt|en ebenfaS« bemiefen» Unb fo 
nud^ anbere ^ampffcibif ^ f bte nadb terf(fHebe# 
mn anbern 9ti(|)tungen au^ engtifi^en (SemAf^» 
fern abgeben» 3>te @efdi^n>inbisfeit ber engK^ 
fcben ^amp^tvH iH^ äbrigen^/ im 2)^ittel bei 
fitäem SBajfer, fedbtf engfifcbe !9{eifen;<in ber 
€!tttnbe» jtetn SBunber, ba^ biefe STrt wn 
{Reifen loon 3<t]^r gu ^ä^t immer beliebter würbe ! 

Die metffen engfifdbeti !l>am))ff(ibife b^ben 
«uf ieber Seite beö 64fiffed 9tuberr&ber 
ober 6(f^aufe(r&ber, ben nnterfil^f idbtigen 
fSBafferr&bern ä^nli^* Gie fi|en nidbt genau 
in ber SAitle ber 6dbip(Ange, fenber)t etmo« 
mel^r wtnkii* SDiefe 6d(iaufe(ffAber »erben 
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butä) bte S)amvifntaf(6ine in ^bmt^nni ^t^t^t, 
miibt fttfl in btt Watt bn SM&iff^linge fiel^u 
Sgei eiatgen ®4^attfe(rA(>erR ftn^ bit ®d(^aufelii 
gtrabe/ Iftet atibern f rumm. 9Süd}t bU fßtiltn 
ftnb , toti% man ttcdb titd^t rtä^U 3u ^U(e 
'6d^aufeTtt burfen bt^8 bid lo^uf fl^fe^n @dbatt# 
felr&ber nt^t «t^tfKih^tt » i^regabl gef^t gembbni 
lid^^ je nadb btr $&{^e ber 9tAber/ t)on 7 biA 
10 ; bit ©teire berfetben H! 5 bid 4 5«§* 3« 
ber SRtnate gel^t ein foldbed Stab »obf 30 mal- 
um» S>er t>om Brennmaterial (erfdmmenbe 
Siaudb beir SRafdbine n)trb burdb eine groge 9lb^r 
re t)0n ^ifenbfedb empürgeleitet^ bie gugteid^' 
dB 9Rafi bttnt unb mit einem @egel x>tx\sSs^tn 

■ 

»irb, n^enn ia be^fS3inb gänfüg fe^n fcOte« : 

!l>urdb ba$ (Si>iel ber JtcIb^nfTange im 
J^auptc^finber beir ^ampfmafdbine »irb auf 
jeber ©cfeiffdfeite bur^. «inen ?enfarm eine itf^ 
ber %%t bti ®d5<)ufe(rabe^ flecfenbe Kurbel in 
Umbrebung gefe.l([t unb eben baburd^ n^erben 
audb bie @dbaufelr&ber fetbfi umgetriebfn* Sie> 
e^aufeln • biefer 9tAber fdblagen M eben firt 
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i^teTe feitfred^te 9luber bat ÜBofTm 6ie ftnbeit 
jl^r^n 6tä$putth auf ber Sf Afliftfeit unb I6eme# 

felbfl/ DorwArt«« — @troa b«r t^ierte SCl^U eU 
im ®(ibauf<ri{l in baft SBaff^r ein^etaudbt« 

2>a8 ummgenebtne Setbfe^ toeldb^iS burd^ bo^ 
SInfffyfagen bef Siuber (ber @dbattfe(n) bei i|f^ 
rem Eintritt in« fiSaffer entflanb / fudbte mait 
in bell Solge babnrdb jn t^ermeiben/ bag matr 
t^nen eine fcibiefe Sfticibtund galb, unb }n)ar fo, 
baß fte bei ilbm (Sinfenfung, fiatt auf ba«5Baf^ 
f^f i^ fc&Jfögen, ttt bafferbe unter tinm fdS^iefem 
SBinter einfd&niMen. STuf btefe %ti etbiehe» 
bie Sd^aufejn eine fanfiere gt^iclif&rmiöere »e^ 
^<dung, fo, ba§ man nur nod^ ein fandet* 
Slaufd^en i»erna|^m. 

Sluf ber 6eine in l^ranfreidb IdvAt iam 

tat)on mürben ju ^ari^ unb gmet )u Stouen 
fiaticnirt* 3}{än fanb aber burdb mieberbofte 
6rfal^rungen/ baf bie 6eine megen i(re^Die# 



(en ^trAmmungett gut ^ampffd^iffdl^rt niä^t ^u 
eignet ifl., Unb bettot^tn foOten ittie IDampf' 
loete xoieber Derfauft iDerben» 

Sn beflreid^ U^dfUn giDei Utttertiel^mer , 
%u 9ttn^tb ttnb Somp« unb Sl^etoaU 
tt eu Seiest tttib (^ottip., bU S)ampff4if' 
fe aitf ber S) an a u gur tfndfAl^irung* 3m ^erbfl 
1618 matten Betbe ttiU i^ren erbauten 64if^ 
frn bie gur (SrTangung bed ^riDttestumd wt^ 
gefd^riebf ne ^ttlbtfaf)ti t>on 9 e (l |» naib Jt o^ 
m ^ rn» !B2an war fel^r gufrieben mit ber ^af^rt^ 
tinb bit Unternef^mer erl^telten nun bai ^mu 
U^inm f&v bie SJona^ unb i^re SeitenflTäffe 
auf 15 Safere» Sa b(e S>cnau im üRittef tint 
9efd(^wtnbtg{eit i^on 5 $ug l^at unb fefbfl @tef# 
Un mit 8 Suf (Serdbrninbigfeit unb baräbet 
t)orf omti^en *) I fo mußten bie ^ampfb^tU ba# 
felbd mit ft&rüern SKafdE^inen t^erfelien werben/ 



?) 2>a» 3^ae0 ber Gert^tDinblgfeit ffl (ier eine 6c« 
futibe. ^ie Oef^tDinHdfcit ber pD^iau (|l 5 fuft 
(eift ^» IB. bad SDaffer bemegt (I4 in einer .^e^ 
f nn>c s 8Uf i^cit M* 
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Mgfett ber ^al^rt fltpmaufmitti ptn S&eb<tt# 
tntii feyn foO* Seit betn ^afire 1819 ifatn audS^ 
tili S)ampf6oet ix»ifä)tn S^riefl itnb Seti«^ 
bi% tt^timi^ii in (San^^ 2)er ttnternel^ttiet 
feufer S)atn))ffc[^tffa]&rt.t({ $r» SIKeit» (£ti 
Iie§ 5ie fDtafd^tnerU gu bttn Gdbife aui (Sng« 
Utib ttmmtn* !^ai ®d^if felbfi ater würbe 
in £rtefi erbaut. (£« (egt ben SBeg t)on Zrufi 
itadb Senebt^ gnob^nli^ in itobtf Ctuttbeti 
pxtM. 3Itt4^ ber 9tttl||cn biefer bfic^rei^ffd^eit 
. S>ampffäfifft ifi ringf! btiD&l^rt^ 

§* 49* 
SIttf bem %Dbenfee würbe hai mfirtetni 
tergifdbe ^ampffd^iff , bttüBit^tlm^ ^m 
I7ten Sluftttfi 1824; bad baierifd^e, ber 3ß a )^ 
^cUP^^f am 5ten Of tober wm Stapel gelaf« 
fen. S>a6 erfiere, t»on einer SKtienseftOfdiaft, 
betriebene; febr bequem einftiric^tete Cdbtf ift 
107 wärtembergifdbe $ttg fang unb 18| Sug 
feteit. Sluf eine Sabunfi t)oit wenigfien« 606l 
Zentnern eingeridl^t^t/ fannti in feinen ^üi^ 
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tiat^n BimmttftMi wf bm ^trbetf aUt nod» 
lequern lOo ^crfonen aufnel^men* X>U (Smatt 
frer S>am9fmdfd(^ine> xot\d)t bad &6)iff tttiH, 
ift fcer Äraft t)on gmanjig ^ferbin g Ietd&# Sk? 
Unternel^mer bed baurifdSicn ©d&iffi« ifl bcr 
Sm^err Sotta t)* (Sotttnbvtf, (Sbnath 
(Effvitti), SonfuI ber ^rettitgteit Staaten 3(me# 
nta'& in $ranf retd^ , gal6 btti erfien Slntrul^ 
i« biefen Unternefithuttgen» 

XTm bu S>ampffc|^tffal^rt aud^ auf bem9tfiei» 

■ 

^}itf&l&ren/ trat im ^a^r 1824 Jtt jtblln eu 
tie (Sefeafi^aft iufitmmen , bu ftd^ mit ber ttte# 

berl&nbifcf^eit 2)ampff(dbiffabrt6«®<r^trr((^a0 
IftoKb« fSftc^ bUfei Untionel^mett l^otte ben 
SlAd^ric^flen Sortgan^. — St^dbWl man |lier)tt . 
trodb ble !|)am9fr(&iffe ^ wldSie fcbon fräfier itt 
Hamburg fär bie @lbe, in ^Bremett f&r 
bie SgBefer, in S erlitt fär bie Spree tc* er# 
(flut^tourben i f^ iiiti$ tnatt gefieffen / bag man 
Md) in £yeurfdlilaiib in ^er S>ampff(&iifa|rt 
f#on nmt getcitnmen Mjt* 6ie n)irb ftd& tm# 
mer mefir «ecbreUen onb flewif aud^ immer 
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HO* mel^r, ^orjöstW^ »a« 95<c|u^mTia&f eit uit* 
&ii}^t^üt betrifft, t)ert)oKfcmmnet werbtn* 
Cd&ott l^abett ©awfcn, X^crolb/ ®op# 
i D n , 911 1 d& i c unb anUvc mancfterf«^ SJerbef^ 
ferungcn mit ben ©ömpffeooten t)oröcnommcn» 
©tl&r flroge ©eereiftn l&at tnaft^ bid ie^t mit 
JöamjpffAiffen be^nj^gen notfe nidbt ma<ftctt f bn^ 
tt«n ; weil bie böju nbll^igen 95re«nmatertalim 
gu mUn '{Raum in bcm @*iffe erforbcrt mtf 
bie ?ajl beffelben gar ju feT^r t)ermel^rt ^attett* 
— Uebet'tie ©efa^rcn bei ber ©ampff*tf# 
fäbrt wirb nod& befonbeif^<tn ber firtentett 2lb^ 
l^^eiliing) bie Webe fei?n» 

§• Sa» 
SIT« matt in ©nglanb faff , bag e^ mit bett 
©ampffd&iffen gut ging, ba brad^te'man no(i& 
einen anbertt großen Qebanfen jur Slu^fü^rung, 
®agcn burd& Sampfmaf^inen (o^ne 
^ferbe) fortbewegen jft I äffen» Safb- 
waren au(& mehrere ©amipf wagen (ober 
©ampfpf erb e, Steam^horses, wie bie€ng^ . 
littber fte nennen ) jum Slran«i>ort ber @tein# 
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hIfUn, 6er (Stfenllifne uttb anbtttt dtint in 
Zl^äti^Mu S>ie 9ld(er bUfer S>ampfi9agett^ 
^rett balb me{»rere l^ei ber dtabt C e e b 6 tit 
itnunterbrod^ener «t^fAttgteit n^aren, laufen auf 
(^ifettmegen C®ifenba]^tteti)> t. 1^» üuf 
iioei parallelen 9tetl^en an etnanber getesten 
glatten Sifenf(j(^ienen fo/ bag fie Cpermbge et# 
»«r Salje ^n ben Seigen ober ArAnjen ber Sih 
Nr) nt4irt feitmArtS albgleiten (bnnen. @in fo& 
i^er SBagjen 2^ 9* )ie^t eine Saft t)on i500^ent# 
nern 6teinf Qj^fen / wn. bejn (Sruben bi6 gur 
Aanafablage, S englifd^e aRetTen meit* 2)u 
Safl Kegt auf mehreren SBagen/ bte bur<& furgf 
Jtetten.reifiettmetfe an einanber l^Angen nnb eben 
fb mit bem torberflen 9Bagen t^er&unben flnb, 
sporauf bie iDampfmafdE^ine ftdf^ l^efinbet» 

3>er 19Sagen , t»tld^n bie !Dam))ftnafd[Kne 
ent^AIt/ tpion ber 9tb9i unb $orm eine« ttei# 
nett ai|3einn>agenft mit einem einzelnen ^uf^rif 
faffe, ffat niä}t Mod bie t^ier gemblfnlidS^en nte^ 
tätigen gtAber C^ani t^en ^irett)^^ fonbern in ber 
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gjlittt iwtfdSfin Um litiUn hinter # tttib Sof^ 
Verrate nod^ ün umtaufmbti ge}a^»tllt Stab^ 
ttnft|ttoAr ein etirnrab (€|irnrab), xoüä)ti 
in bie ^i^ite greift/ bie an ber einen ®eite ber 
(Sifenfi^iene, ni)$ ber ganzen Sdnge berfefben/ 
fxA be{tnben# !&iefe 3i^ne finb an bie @ifen# 
fd{^ienen angegoffen« S>ur(^ |n>ei anb^re in 
tinanber gteifenbe Heine Stiber, wtwn bai 
eine an ber SBeOe iene< 6Hrnrabe^ fefi ril|t/ 
iDirb (e!|ter^ tttngebrel^n S^ie SBeQe bed att# 
beren tfeinen 9tabed entl^&It an beiben (Snben 
Aurbefn ; bit miittlfl Seitarmen ober Senfflan^ 
gen wn ber Z>ampfmafdfin^ in Zl^dttgfett g^# 
feit toerbitn* Ztoti (^yUnbertnit {noet jtofben^ 
fo(g(t4^ a\xä) mit it^ti Äolbenfiangen/ beftnbeii 
fi4> in bem ^damyfteffel felbft* SMe 4totben# 
fitangen ragen au* bemfetben nur fo mett ^er# 
Wt, clH ti bie Sage bir ^al^nen (flatt ber Sem 
tile^ not^jtoenbig mad^t« S^urdf^ bie AoIbenfian# 
gen felbfl werben bie ^af^nen tnittelfi ber Seiü 
arme gebfnet unb gefdi^Ioffot. 2BA()renb }tttil 
i^inuntertreij^en M Jlblben^ ber J^ajin ber pberit 
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S)4mpftttffi]&ran8«ril&re fid^ 6fnet/ um S>antpf 
üUt ben JtoI6en {u laffen , fo noie btt ^af)n 
gu bat untern £)a|p|^fa(f&|iriing6ro|^re, um btm 
jDam^fe unter bem Kolben einen 3I(iug gu ))er» 
flatten, fi? fd^Iiegt ftc(^ bie untere ^ampfsufu^^ 
rung^rb^re unb bie obere ^ant^fabfüf)vvir\%6i 
rbl^re* Un^ n)cnn %UiiS) l^ierauf jum i^inaufi 
mibeit.be^'^0(bend bie lederen beiben 9ibf)ttn 
ful& bffnen, fo fc^Iitgen ftdl^ bie erfiern beiben; 
«nb fo fort* 

5tt bettt ©atnpf f effel felbfl bejtnbet fi* auÖ& 
ber Ofen/ um auf alle iSQeife SRaum gu f^areu/ 
tinb mit mnigem $euer bie grbfte iDIenge 
S)ampf b^toorjubringem S>aä (Sanje ifl 'pit 
Ibljernen S)4uben fagartig umgeben/ unb biefe 
Vmgebund ifi auf iai %efle mit eifernen 9{ei# 
fen r)er»af>rt» <£ine i6 5u§ b^b« «ferne JRbb^ 
ve bient iur Sortleitung beö Sfaucbd aK 6(b«>rn^ 
ilein* fSBegen Mangel an Siaim )ur SRitfä^r 
?ttng tn>n SBaffer unb toegin fBereinfacbung 
ter SRafdbine bat le^tere leinen (Sonbenfator 
($• 90* ^i< oerbraucbten^4m^)fe flrbmen^ 
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^Itib üt Mfiu Sttntn gni»»ff (attW/ in' 
tit fttit ittfu 

S)ie S)ampfin({fdi;ine jur Zrnibung bet Sß(U 
gen mugte dnei^od^bructmafc^inefep; bamit 
bit nitiiit Straft in bm mb^Vi^ tUinüm 

ifl l^ier fo f!arf/ bag fu aufleben duabratioÜ 
xotniQiltni mit einer Araft i^on 60 ^funben 
mvtu £ro$ ber Ib^fien &x<i)i^x^tiHuntiMann 
alfo bie (Sefa^r beö Serfprengenft tiid£|t abge; 
leugnet tver^en; audfi if! fu bei ben S)ampfn)a# 
gen/' (eiber! fd^on tintgemal t^orgefiDnimen^ 
i&urd[^ bie i^br^erne €infafluttg fud^te man^ift 
@efa()r itadl^ {{Rbglidü^feit gu i)erringern% 

S)er j^oll^n iebe^ <S9ßnter$ t|ut let itk 
Satnpfn^gen ^ewbl^nTtdE^ $0 .^äbe in hft WIth 
»Ute. ^Ktann ifi bie S^^megung Ui iSBagend 
mit ber ÜRafi^tne fo |tt^i>§f ^^9 ^i^ SERann in 
flarf em @^ritt laum folgen f dnn* S)urii^ tl&t# 
lere ;&am))f^<Sr|eugun^ lann liian bie^ef^ü^iiHi 



ki%Uit bü SttlbM Ui0 tU auf 8o ^äl^e in 
btt fßtinutt pnmt^ttn* 

3n 95 erlitt tvarbe fdj^on t)or etlicliin 3a^# 
nn wn bem ^ititnt'^nfpttm Sttit%tt titt 
SDampfrDagen mib engltfi^er 2(rt tin%mä)UU 
dt toav nad) 0(erf(i(^jefien UfUmtni, m iv bett 
itrdnöpbrt ber ^UthtoJ^fen ton ber J{btttgö# 
jrube tt(t* ber SthniiiWit, fiatt ber bi^b^U 
^en q>ferbe; beforften fattte* ©iefer Zampfvoaf 
^eti n>irb 9 bid 10 Stunben (aiig J^inter etnan^ 
»er burdb ben f\<i er^euB^nben S>ampf im ®an# 
^e erl^altett* 

^Ü^e^rere gefd[|i(f te Snedbanif er maibUh fd^on 
feit einigen J^aftren »erfu^e, ©ann^fwaae» 
tiidbt bXoi auf @ifenn>egen (Aanflba^nen); fon^ 
Hm o[tt(^ auf gen^b^nlidE^en Sanbftraf eu/ 95ergA 
auf unb S^ergab aniun>enben , bamit man auf 
folgen ^ampfi dviffvxottUn o(ine $ferbe eben 
fo gut., lote auf S)ampffdi^if en / Sßenfdben unb 
aKerln^ fffiaaren wn Ort gu Ott, wn ianb git 
Sanb irautyortim fbnnte. ^otdi^e S3erfu(|^« 
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fett (in ^n^fattb) ang^fli^llh S^ufe fijerfud^ 
f(6eineti aber iU ie|t nocf^ feittett %l\idUä^m 

Vin%mdn fd^mv i(l t« ««f Ubtn Satt/ 
fcTd^je Dampffu^merf e> iKe imdmä^ii, bauM 
^aft unb fttfabrio«' juBlei4f (mb, ft^lbrig |<r# 
DoriKbrittgett* @o mäffen atte S^^dle bei: STio^ 
fd&ine, w«nn biefe fal^rbatr fei^n fott, bwptpi^f 
Udb S^Iinber/ S>ampf teffet unb Seutrbeerb/ et^ 
iteti mbgfidbfl ftdni^n 9laum mnt^mttt* -S^ai 
Sfiütttln uflb @!o§ett barf meber b^n @ang.ber 
SJT^dfdiitne^ necb audb bai Jtodb^ bed SSSafferÄ 
unb bie wbentfid&e Sortleitund beö S)ampfed 
flbc^p^ ©er Scnb^nfatot mögu bal&cr bier»e^j[ 
. V^t^Uiiiitnk Sie Sfeuerung mitg mbgtidbfi eiit# 
fa* «nb bw Sül^una b<« ÄeffeW hiebt ju er# 
giete« f<9n> 

®olI bei* Äeffel/ fainmt betn jcuerj^eerbei 
eiiie^n mb^Uä^Ü Heinin Siaum einnehmen uttb 
*i>* feiir frdftificn S>anipf erjeujen, |o muf 
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tu fßiaf^int eine C9(fl^r]fi4() ^äfbtt^lm** 
fd&ine wn bir fi&rtflen 3Irt fe^tt» 9(uf einer 
gewb^nlid^en 8tra6e^ feUf{ in gait) fl^ad^em 
Cdtibe, t>eränbert M ber SBtberflanb , melden. 
ba< Stt()m)er{ beim Sortgef^en ^u äbenoAttigen 
iKit/ ieben Slugenblicf; er nitntift balb gu^balb 
db« Sfl bie Gtragenbebecfung mttf^er ober ebei 
^er, Iptferer ober fefter, ttt^i^tt ober tro(feiter, 
frifi^ betiefet' ober audgefdf^ren, fooimen t^oit 
Seit ^tt Seit tfeine Srbb^ungen ^er fBerttefun^ 
gen t^or; fleigl ober f&Ut bie 6lrage ttie^r ober 
toeniger mitfUd} ; aUt biefe $AKe (bie bei ®t# 
fenba(^nen nicbt torfommen) erforbern eine fiete 
fBer&nberung ber jtraft, toe(4?e Sugtf^iere baf 
bur^^ l^eroorbringen, bag fte f\d^ nadb @rfbr# 
bernig balb mebr/ ba(b n^eniger anflrengen* 
IDie j(raft ber 'S>am^fniaf4^ine aber bleibt uw 
ver&nberli({^ unb befidnbig* Qi n>&rbe wenig« 
flen6 einen eignen gar ju funfllic^n unb loan« 
beibaren äRt^d^ant^tnu^ erforbern, loenn man 
bie S9laf4)ine fo einrtdbten nooKte, bag; trolj 
M un^enbrid^ t^erfi^iebenen / wn üugenbttif 
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äBirtmis fo geiMi erfolgle, ba$ ba^ Suf^riperl 
ittd^ eimnat gir fd^ntO Dber gu langfam fiingt^ 
baS eft cinmat <K8 #ilttbe, u« f* lo* 2luf be« 
S)ampfful^n)erbtt4nö|[te oud^ fietd eine bfbea# 
limbe SDIenge 9^rennmaterja( für bie SJlafÖ^int 
tnitsefAlM^ n>evbem 'S^iefeö erforberte auf bem 
fißageft-felbfF tmeti f«f^r bebeittenb^n ^TaiJ* 

' S* 54. ' 

^ Stf ifi befmint; ^bag fein Seuer ol^ne ffit^ 
lAnSli^Mi SuftiUg brennt, ber burdb Stbl^re« 
«ber (S^ortifFeine , n)el$e tnm wn bem Seuc» 
rung^mean inbie ^tmt^fy^&n f&^tt, bemrft 
wirb* der S>anH>f{effe( erforbert gutti ^ei^ett 
eine flarf e* Sluf^t , befonber« ^enn bie (SiaHU 
tith ber S)&m)>fe augetbrientTidS^ j^odi^ getrieben 
werben foQ. 93ei aOen !£>ampfmdfcbinen ftnb 
bedmegen 6clborb|}eine bon belrAcoitidS^er $b(^^ 
nbt(>tg« So fie^t man an ben gen>o|inIid&ett 
fefi fie(^enben SSIardl^inen biefer 3[rt @dt;ornflei# 
ne Don 40 bi^ 50 Sng $b|ie« £)ie S>am)^f;( " 
fd^iffe ebenfaUd ^ab(n ^^l^rnfieine ober eifern* 



SftHttn wn 36 dt« 40 ^^^, wAäft y$0 
tUidf tit etiVit btt WtaUHutm ^nlvtttn^ %% 
(<tt auf ®iftnf>aintn %i}^tnbtti J^ampfwaqtn 
üUt ragen bit bUä)tntn 9tb^ttn i(y6i0 12 9n9 
Abtt btm SSBagen tmp9u %n {tt wtiun 9tci^ 
fett it^immtm ^txf^txiHtftn , xottä^t eft mtbtU 
%t Xf)0rt ttttft %eg(tt pa^tm m&^tn, xoixtn 
foTdl^e Slb^vtn ttatärlid^ unflatr^tft j ttnb S(«y 
feMtge gum 3lnfad&ett btt ^tvttti tbnntt man 
fdiion beiio'egett ni(^t attioftibeii , iDeil babur^ 
nmf^ttfpt&f^tnbt ^nnttn erregt toftrben« SlOt 
Orte, burd^ toelcfte bai ^ut)vt»txt tbge/ Iftiltc» 
bdttti bat)oit $etter^gefal^r ju beforgcit» -^ 2)te# 
fe ttttb ttod^ män<bt anbere Or&tibe tnbd^teit 
mf^t bit 2>atnpfinaf4>inett gur Xreituttg ber 
gerabflttlidS^ett Su^^rtDerf e ttid^t leidbt gar mirf # 
(td^en ' SIntoenbuti) brttigett* Ctlbfl i^t 9e# 
Iftraud^' jtt ben SuJ^rrnnfen auf ^ifenba^nen 
toirb fdboit immer mel^r eittgefd^rtoft, t^ili 
' iDegen ber (Sefal^r bti Serfpringend/ f|)ei(g x9e^ 
geti ber bfutn Steparatureti , benen fie attisge# 

H^ fitib% . 
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bet X>am))fmaf4>inem 
§• 55. 

Itm Don ber SSBtrf uitg 6er terfiifiVrten 9Batt# 
fd^eti iCampfmafd^tne einen beutltdlKn 35egttf 
|u Setommen; fo btnU man fi^ Sofgenbet/ 
HddS^ Stg* 1« Xaf« I. 

3» einem fiarf en etfemen, iniDetbtg genats 
«ttügebplrten nnb au^gefAIiffenen (^pTinber A^ 
bem ^auptc^Iinber ber ^ampfmaii^ittt , Yann 
ein bid&ter et ferner jtollen b, ber mit feiner 
Yrummen Seitenfl;AdSie genau an bit innere (l9# 
finbermanb anf^^Iieft, auf unb nieber bewegt 
loerben» !Damit er genau. C'^f^^ vnb Htnpfi 
piä^t ) anfdi^tifSei fe tfl er mit i^anf umgeben« 
teber (bnnte |»ter nidS^t eben fo « wie bei bem 
Jtolben einer SBafferpumve gebraust werben/ 
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mit bte ]&ei§en (ffialferftimjjfreyjirfrefieh ««^ 
}um Xlgietl ^u einem Seim aufl&fen n^rbett» 
©le fiarfe eiferne Äolftenflönge bc gel^t eJem 
falle bdmpfbtd&t bitrd^ bett S^eä^et beö S^Tinberd 
l^tnburcfi* '£)amtt'bttd beffer ^efdffej^e, fo iÜ 
in bet SRiHe be^ SitdeU ein bitfeter Streif <1^ 
eine 2Irt 966* j"e C©f oj) f6ä dbf e)^ ^tngelbtl^et. 
3n bie Öeffnung biepr« X^iiU i(l gteiribfatl« 
^anf getegn 6o bleibt fär bie genau äbge^ 
tunbete Aotbeniiange bfc^ fo ^iel SfyieTraumj 
bag fte in ber Oefj^ung auf unb titeber f^it# 
fen fann, 

§. 56. 
Oben ttt ben S^Tinb^r A l^inetn ^t^t eint 
!Rbbre pq; unb unten in benfelben hinein ge^ 
hH fH&breft, ©urdbbieSlobreqpmugSampf 
e(en in ben ^i(»tinber f^ineinUrbmen , um b«ft 
jtolben b nieber^ubräxten; unb burdb bie Sibf^ti 
tf muS 9lei*fd0d l^ampf in &en (^i^Iinber bin^ 
einfir&meny um ben ftolben h »ie^er ^inauf^ 
jubrädfen/ loenn er unten angefommen tvar* 
@ine gtb^re x w, n^etdde bon bem S^ampffejfef^ 
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M^ertti ata aStaffer S^&mipfe tntviiMt t0ttbtn, 
^erfornrnt/ tfl burd^ einen SSiiitilfafien (Sen# 
ti(9e()4iife) w mit iier Sft&lfre p q i^erbunben» 
iBön berfelfren 2>atiipf # Sufälfrungftr&lire xw 
ge^t ein 3n>eig y^^j^inunteriv&rttf nad^ ber 9l>|^ 
re tf., Wt tiefer 9t&l^re ifl iener 9l6f^ren{mt|| 
y 2 burdS^ einen !8f nti(f aflen « Derbnnben* S)ie 
StM^re pq ent|i&(t and(» einen SJentilfafien q^ 
fo^KDie bie 9tib|ire f t einen SentilPafien t* 3n 
iebem S^entittolien teftnbet ftd^ ein 9}entil (ein 
jSegeli^entiO / ba^ aufxodrt« fidi^ öffnet* ®tiitl 
ber SSentiJfe f ^nnen aber anc^ S^affmn ba fe^n, 
biefi^aufi unbgtfbre^en f äffen« £fte &ttvL^ 
rang/ b* |^* ber ^td)anUm\ii {um Oefnen 
itnb @dblief en ber Ventile ; mug fo eingeridbtet 
fe^ny ba% bie iBentile w anb t ^äf in^hU^ bf# 
tien unb fdbliegen, ttnb bie Sentile z unb q 
hUi fär ftdb ebenfaSe {ugfeidb tf^nn« 

i&a§ fo ttxoßi gerdbel^en tann, {le|^i m$n 
fdbon an efn ^aar SBinf elb^^^fn c a b unb dei 
Sig* 5/ met^^e um iffren SBinfe(|)unh C^^^^ 
^ätnuf) a unb e imt^Uät (tob. 3fi tait c 
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unb f eine ^ugfian^e t>erMtnben/ unb eine Jtrafi^ 
Ste^t bitfe etma loett ber iinttn jur 9tec(rten, fo 
Hmtntn bte beiben (EBtnM^cM in eine Sag^y 
n>eIdS^e bte ^p^untttrten Stnten geigen» SDer ^un(t 
1>~be^ Wintit^tMi c a b fmtt aTfo l^eral^ / bev 
^unft d be^ ^itiUl^tbtU de f fleigt gugleiA 
(tnauf* Saffefbe toetben aTfo aud^. Standes 
fl^un, bie t)on ben fünften b unb d l^erab^än# 
gen» S>te an d frefinblidb^ attfm&rti ge^enb« 
Stange fann aTfo, menn fu niit einem SBentiTe 
t^erbunbenifl/ baffelbe bffnen/ n)&(»renb ^ugteid^ 
bie an h befinbTi^^e ^eruntermArt^ getrieien^e 
6lange tin S^entiT ^ mit b^tq ft^ t^erbttnbe^f ifi, 
^^flofen fann« 

9efel|t7 ber JtoTbtn b I^Afte in bem ^Um 
feer A feinen: j^bdbflen Stanb;. bie;SetttiTe w unb^ 
t m&ren offen , bie SSentiTe % »nb ^ aber t^f r# 
fd(^Toffen» Kommen nun DAmpfe/ bt^ in betn 
^effeT entn>i4^Ti f^nb, burdb bie Stbl^re xw |^.er' 
IbeigeflrWt , fc bringen biefe hntd^ bie SSentib 
bfnung n in bie Stbjire p 9* S)ttr4 q f^n^eti 
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fit aUt niäfi, wtU ha ha^ SBentiT ge^Tcffm 
ifi} elen fp npfenig f^nnen {te bord^ %, totit 
f{e ba ebenfaDf/ n)eseit#e6 t>err4^!e]tienen !Bett^ 
tifö, feilte Oeffttttng finben» ;^ie fbrnien atfi> 
l^fod bei ;p in ben (S^tfnber bringen utib i^twah^ 
fatn auf ben Jt^fben b firbmen , ben {te nieber# 
ferödfen. SDBdren unter b fijbo« ?>Ämpfe, fo 
loärben biefe im Stanbe fe^n^ burdl^ bie Sen# 
tUbfnungit }a enfhi^eid&en* 

2[n bemfelben Sugettbltcfe^ wo ber Jtofbett 
unten ansetommen ifl', ft^Tiegen lldE^ bie fßen^ 
tile w. unb t, bie Sßentife ^ unb q bogesen bfl^ 
mn] (iclf* S)ie . flet^ burdSf 3c (ferbec^rbmenben 
S)Am))fe fbttnen affo nnn feinen anbern SBeg 
nel^men; dTd burd^ r'^^ ^0 f!^ 2» ber SBentir« 
Öffnung ^eraud bei f unten in ben (^yftnber A 
trinken nnb bt^rc^ i^re Savtdfi ben Jloflen K 
in bie ij^bl&e treiben. 2>ie 6*er bem ^toK^en 
I^eftnbTidben Pimpfe aber fbnnen burd^ fiq un^ 
bttrdi^ bie fBentttoffnung q audmeid{^en* 60 wie 
b^er JtoTbten noieber^ oben angef ommen 4fl , fll 
fi|Ke§en fi4 bie ^enlire « itnb q , bie 9tnt9t 
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w unb t 5ffnett ftd&, bie ^mpftfkbmnwiu 
itt bnvöj ^ Übtt ben itotbeti.b, britdCen iffn 
l^tebev nteber; unb fo^^elit bai BpUt bti StöU 
Un^ UHinbii fort; mit 3(bniUi%Uitmtb bufer 
Mn ben S^dmpfen (letd auf unb tiUbir %tUHUn^ 

' S>ie S)&mpfe, v^id^t bett jt^lben auf unb 
tttebet getrieben jj^atten unb naä^ biefer SBirf ung 
burcf) bie!Benti{bfnungen tunb q binn>esf}rbm# 
ten; bringen in Sft^^^^en tu unb qr f^inetn» 
S>ie(e 9t6bren liegen in bem falten SBaffer bei 
eonbenftttord (bei SBerbidbterd) M M« 3n# 
bem fie bi<r an bad fafte SQaffer ibren 9SB&r# 
ilMfieff abf^l^en, fe »erben ft^mteber }u Zroi^fen 
terbidbtet, me^ben alfo felbfi mieber }u iffiaffer^ 
bai in ben Sonbenfator (Auft* S^be Sonbepi 
foU04rfrb|^re bat nimUät, bei u unb t,, eilt 
aufio4rt6 fid^ bffnenbe« Sentit/ }u «Deldbem bi^ 
Slftfftdfeit au& ienen gtbf^ren (lerauibringen 
tanut Sßa« einmal ober bie Sentife gefom« 
men ift, ^^^ ^^^^ n>ieb<r }ttrö(f* 

iDttrd^ b^n wn btn ^impftn em^fangeneii 
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® üff^r ^UlK mad&tn mtt§^ noirb^ mittilft einn 

^ttinpe/ ber^ctgYoafferpumpe; in b^n ^tcf^ 

♦ 

fei nad^ bemfeTben S^etl^ATtnig jaräffgebräd^t^ 
n)te bad SBaffer in biem Steffel bürdb bie 9)er# 
»»anblun^ in S)attipf (tldb t>efminbert frat» Sie, 
tnrdS^ bie S)am))fmaf(!6ine fefbfi in Sctoe^ung' 
8«f^(Ste ^umpe !||>ttni||>t n&mtidb bad ll^eige iffiaf# 
fet in ein ISijddb liegenbed Sef^&Tfnif / loon meT» 
dÜ^em dtt< eine {Rbl^re fd^rdg l^eruntemirt^ ixt 
feen Aeffel fäl^rt^ n)p Tte in ben S^ecferbeffttbeif 
lefefligt ifl* 3(ttf biefe 9[rt brandet man ni(^t/ 
um ben AefTel mit SBaffer gu t>erfe|^en , ben fefi 
(|ef<f^raubfen de(jFe( be^ JtefFeld gu bffnen, web 
die< erfiaunenb Diefen 3eitt)erluf{ «inb !Ber(ttft 
an SrentimaterUT nadb ftd^ gießen w&tbe* ^ü 
tann nun ber Aeffel gugteidb giemlid^ l^eife» 
Sßaffetr bekommen , mld&ed toieber eine Srf^ar^ 
nig t)on Srennmolenal gur S^plge l^at* S)il 
Stiere/ n)eTd^e baö SSaffer in ben itefTel fä|irr/ 
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|a( tititn $a$tt, um fiena4%«IieBen i^ttfäfliu 
fett uttb bffntn in fötttiett ; unb ^u Clatii^e bcr 
ttt bem dotibettfator fltf^enben ^eign^offerpttoit 

m 

Vt fatttt «iDti btt Sßafdl^tnme getretttit werbett, 
loeittt ber AefferteitiSSaffcrntellr gebraudl^t uttb 
bie 9tttm)>e in SttOdattb fotnniett foO* 

$.59- 

S>te attf# uttb ttieberfyiefettbe S<westtn§ 
ftti StMtni b mag bte ^plb<ttfi«tf ge ä o n«tAr« 
(ld& tnttmacl^eti* 9)ermbge tintt fteifett , ttiir 
itadir eitler Sttdbtutis busfatiiett 0tetetiffett^ 
Cn>ie btt Jtcite ttt bett Xai^tmi^vtn, t^ilä^t fUk 
ha Ulm %uftuUn tittt bie Cibntdt wi<ftft) 
ifl bte Jt^Ibinflange mit bem flrofeit uttb fiainr 
fett SSaagbaume ober ^afattcier of t>er# 
Ittitbett* 3>iefer iSaasbaum f)at i% ber a^äle^t 
Bei g, fetnett Umbreltuos^Vttttfn 2)ie (SefenCe 
^ette if{ ttAmfid^ tin b^n bo0eitfbirmideii i^^^eif 
ebtii äBaAftbaum« fo befefüot, ba§ bte Sage 
ber X^rbettflattge ^^ beim )|uff ttnb Stieben 
fptefen Htti htf^rtd^t Cftaht^i) bTetbett mit0«r 

3>urd^ bA0 9[ttf# uttb Üf^ieberfvieleit bef 
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«tii 4Iiif # nnty 9tubitveAt%tn^ 9Ba« ton ifinty 
1» 95^ 9011 ftiitem (Stibt €> f» toie tien Mbiin 
^m^^ t^ifäftn g iinfr £, l^et al^l^Angt , muff 

Uwx tmn t* S» eint 6l«iifie ftyn -, wtt^ tfiil 
(er Xon^enfidttgt Nr in fretn @onteiifiitO( M MI 
t^bfren i^eiflMfftr«yi|sw^e (S* 72«) perl»un5ett 
n^btn if}w "^ So jfit^t man dlfo (ei^t <i% 
tote t)kfe qyutnpe burtd^ frte S^af^fma^ifint 
feli&ff betrieben soerben f Mtiv 

' ^ntiiiU ber aBang^auät^Iötl^reiii Mf feü^ 
«er^^ilte einen 3(rm gh> fo toirb (eim @anfie 
(er S^nmyfmaf^ine auS^ bitfer ^in # unb 1fiv$ 
itm^h Sitte fold&e Jf^in ^ nnb j^ertel^enbe Sei 
lA^efinng minist <iIfo anc^bit mit bem 3(rme gk 
elNn tei h t^erftunbene J^otijontale Stange li U 
3fi biefi Stange an i|rcnt onbern Snbe i mit 
einem fentre^^ten ürme einei$ nm feinen TliW 
telpunft bemegli%n Annfitreuie» i 1 mk 
«tr^nben/ fo «oirb bu(ti burdS^ bie ißei9egttn| 
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SBäi iiitie wn etrtm waagve^^ten SIrme i bH 

ilan$e4fi'>2eir^ei:{eiii)> ober »Md auf eineip 
feaü^red^iM Strm^ k b^tllfm flel^ 0* %* bit 
40ttii!i9e ^b ) 'mn^ytcAtöiilli^Hn* eine <itif^;«»b 
^eber^^l^iitibe ^emesong bfnmetu 

ietr, Bte <bie l&eioegitog be$ Aelbeti^ bei; S^onp^ 
matMl^fie <mf eitie ixianxd%faUi%t %t ii4tfb anf 
bern £^et(ett |im^^|iD?tse|>fIftii}t ^^^rben/fänn^ 
um a}xd)bUfi in %exoedimgsu fe^en, unb|n>air 
mit ^mmip Uiiw&tt^f in bie ^bpt uhb 9erttft# 
I<irn)4rt6« &o if<inn ferner bie &tan%t k o ip^t» 
ler oben mit noc^ einem Aunfltreüie i^erbunbett 
^^tif ba6 mitl^in %Uiilkf(^1li in eine auf fisn^ 
iiiet:)emiteg«nbe a3en>egitns Kommt; itnb i»f n bef# 
fen ^rmen triebet Stangen anfn^dttd , f^ecun^ 
I(«n>ärt4 0btt f^iix»äffti fid(^ |^in erfiredten/ um 
ibie Smegung nodb n^eiteir fortiu^^Hanienr ®0 
f ann aber audb bei m an bem JCunfifreuje i 1 m k 
f ine, ^ori2onta(e Stange mn tveiter fort ge^en^ 



tm bur4 i%tt |ht # unb l^ergel^enbe tj^eiNdUni 

^fr fefl flefd&i^auHe £)e^^r be« fefir fiarf eil 
gmMbteti (fitpfernen titt eifernen) jteffeld ent^ 
|^A(t, auf er (er S>anipfAl#brUtid«r6l&re ($* 560 ' 
unb ber aSafferfäOrbbre (S* 580 > n9<!& bte etn# 
%t\htfitut |>roberb|irett unb bie Gid^er^ 
l^eitftioetttiTe* Sufdb bie^roberbbren cuiiS 
d Sig« 2« wirb bie Oberfli&dt^e a b bei ÜB(r(feri 
immer auf atei<f^er ^bbe erbalten* 3fl ber in# 
nere Staunt t>^i ^J{effeK auf %xon t>niü^tiU 
mit SSoffer fiefäOt, fo Kann, btefe SSaffermen^ 
%t itamt bleiben/ ^enh man ba6 berbamipfU 
SQaffer bef!ftnbtg n)teber buri^ bie i^eigtDafferi 

i 

yumpe ergingen I&gt* S>te eine ^roberb^re I 
fkl^t mit il^rer Untern SRänbung fo eben in> 

bie anbere c fc eben Abet ber Oberfl&cbe be< 

< 

SBafferft* SBelbe ragen eine ^trecfe iUt benl 
3>e(tel bed Jteffel^ beri^or unb entl^ahen ba bi^ 
^abnen (bie ^robebabnen)» Deffnet taan 
ben $a|in ber 9lb{)re c (ber ® am))frb9re}# 



ifal^rjen. <HU fii Sßaffer, fo fidnbe ia i^vt 
"Sn&nbun^ unter btc £)b<rfldd(^e ab unb bann 
mAre }tt t)ief SSaffer im Jtiffel* Otftiet matt 
ben, i^al^n ber iHb^vt d , fo tnni üud ibr Ct>€tr# 
m&S^ b^^ btüitnbtn jtraft b«d S>amt>fi^). SB^tfi 
fer >r(luft|j^nl!$en* (9dbt fre ^<mpf, fo fidn^ 
te M . i^i^^ SR&nbttitg itiidbt unter-, fonbertt 
iber ber £)berfldd^e.a.b bed ^aiferf, unb 
tann xoIlh pt wenig 9£iiffir in bun Jleffelv 

^ad ®i(&er^^itdi>e.ntirf> Sigv«*« 
liDOi^Dn bet !&ed(e{ iebed ^ampfmafi}inttiU^tli 
immer ein $aar enl|^<i(ten fpQte^ iff $en>abn# 
lüb iiti Ae^bentil, »eldbed in bie f^etfbr^ 
ixii^t ^bbtungbed. S>ecfeU bin^iiMOagt« St 
)9irb mit fb t^iel (Stmä)t btlaüttf aU gerabe 
^btbisifl/ lun Aber ber get9bb>indlf£n (SeiDali 
ber S)&mpfe, bit gegen feine unlere SU^e 
jbr&den, eittige4 Uebergeioidbt )u befommen> 
|bv baf td {td^ i^ffnety toenn bie Araft bct 
£)dmpfet}&rf er tpirb, aU fie fct^n fpOte* &inb 
tie iberfl&fHgen ^Amvfe >entmidS;en/ fo fiKt.ed 
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tD«n ftnH wUbit )U» 9m Beqitemflett ifl e$/ 
n>enn - bad @icl^er]^ett$t)enttl mit timm etn(ir# 
migett Reiftet, Jig. i,, utinnUn ifi/ beffirt 
«ine6 (Silbe c f\ä) in einem tieinen ant S>«^ef 
iefelitsten Jt.Iolften umbre^t* 9)i>n l» l^&n'^Mai 
Se;tti( d in feine Oefnung l^tnab/ auf bem 
ari feiner Obern Jlante 9e)a^nten\^ebetMrme 
aber fdft ftd^ ein @egen9ewi(l(^t a (n)ie bei eii 
tter ®dl^ne(In)aase) |yin unb |ier ft^ieben* 3^ 
SDeiter t>on bem Umbrel^uns^jpunfle o j^iniDe^ 
man e^ ^i^Mt, mit befio trn^t (Smalt ivMt 
d in feine Oeffnung fiina(*\ Setrüge H^ 4Si$ 
ge'ngeiDidiit i* 93* ein $funb/ fo xoütbe ed ge# 
rabe aber b mit einer QimaU toon 1 ^fun^ 
fer&den* ®(l^iebt man eö aber fo n)eit opit ^ 
Italic a px litnioeg; bag feine Entfernung t^on b 
§(trabefo gro§ iü; aU bie Entfernung bed b 
Don c; fo brä(ft ti d mit einer ®maU wn 
2 $funb lieruntertodrtd. ®e$te man feine @nt^ 
fernung t^on c = 4; n>&(^renb bie Entfernung 
M SSentifd d immer biefelbe == i bleibt ; fo 
br&(ft cd d mit einer Setvaft wn 4 $fun^ l&er^ 
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mutto&tii^ ®^it tMtt itnt Sntfernttits Ut 
@t%tti%miibti "F 9/ fo bröctt ti d mit eintr 

j9ett>alt ton 6 ^funfc > «• f* frf ^^ — ^"^ '*"• 
man alfe <^Ur »en ;&rtt(t M Sentil« d fefyr 

S. 62. 
Die eb warb f*en ©am»>fmaf4tttttt , »U 
ftit erti*en 3a|>ren in ^nfllönb unb in Sranfe 
rei* Mr beliebt würben, gtbbren unter bie 
Jeften unb wirf famflett , »el*e t« ftiel^t. Sie 
fittb feine 2Raf*inen tpit niebrigem ©ru*; 
aber au* feine "mit ganj f>tf^m ©ru*. ©er 
©ru* ber ©impfe auf ben Äolben ifl bei ifM 
nett nur bem ©ru* wn einigen 2ltmofi)Wre« 

Btei*» 

©er Äeffel einer fold&en ©ant»>fm«f*ine 

4(1 au« ©ttgeifen Wrfertiflt/ ftarf genug , ««» 
ter «pannfraft t^on fe*f 5ltmofi)l^aren ju »t# 
berfle^ien *). & beffeftt ou« ixoti bur* fiarf# 
»ofjen t)ei?eini9ten c^tiitbrifcften 6tü(*en* ©urdSi 

S5pn ^tv ^thftxn^ ber «tirfe bei Äeffc» »irb In 
hr letlctt »t^eiian« flei^anbtU* 
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eint Ifafifbrnttge Deffnuitg ftil^rt er, i^erm5ge 
inner SUb^vi, bit in i|m ehtn)i(fe(ten Stampfe 
iü ivoü $9(in6ern wn berfcl^iebenen S)ur(i^mef^ 
fern f)iti^ 3^ber bufn S^finber enl{)dU etneti 
lRe\U\t, ühb hxiU ftnb ih einer gugeirernen 
^üUz etngefddTofren, bit üH eine 9)erUngerun$ 
iti Jteffet^ (etrac^et (verben fann unb bie \)oti 
biefem ünmtttendr 6ie 2)4mt)fe erb^Tn Die 
<^9(tnber ftnb affo bawn umdngt unb bie jt&fte 
tahn i^bn Slugi^n b^r feine SSerbidbtung in ib^ 
nen b^tt>orbrin9eh« S.uerfl gebtber S)ampf in 
bin erfien (^^finber^ beffen^ XolUn er in bie 
i^obe treibij t>on bi<fr gebt er bann in beit 
}h)etteii/ 190 er t^erbidbtet xoivb, nad^bem er 
anä) ba auf ben Jtolbeh genoirft ^ätit. 

®ie (S^Unber fihb Jig» 2^ JSaf» iL ini bi>^ 
riiontaten Dur(^f(^niti/ unb P/ bargeflea^ 
Sei ber ®eiteh#3tnftdbt ber (janjen üRafiAine^ 
Sig» iv bemerft hian nur ben einen (SpXinbttOf, 
mil ber anbere glei(|^tattfenb bioter ibm flebu 

§. 65i 

^if jtclben, n^9)^Qn man Stg» u nur bett 

8:* 



I 
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einen X fielet/ l^al^en.speber eine (eberne^ n^ 
l^anfene; fonbern metaKene Umfaffung* Diefe 
lefiel^t ani mefireren fu^femen Äreidabfdbnif^ 
itn (Ä^eiäfeflnenf en) , bie mittelfl fpiralförmi# 
ger Gebern wn ^nnen nad^ Singen an bie €ei# 
tenn)Anbe ber (Siolinber gebrAdft merben* S^iefe 
Umfaffung peUxt burd^ il^re gfteibuns mt^v, 
ali Hi fte abnu^t^ ba ber 6eit(nbru(f nur ge# 
ringe iflf» — Sie ganie STOafdbine ruf)t auf ei^ 
ner grogen platte wn (Sugeifen , totld^t man 
M einen 6od(eI .betrofibten fann» 

Sßenn ber 3>amt)f au6 bem iteffef burdft 
feine Sih^vt in ben 3n>ifd&enraum gefcmmeti 
if!/ n)e(d^er bie (IF^Unber nm^itit, fo bringt 
er in eine gugeiferne Jtamme R, ben Stegu^ 
lator; toorin ftdb bie i^a^nen unb SBentile f>tß 
finben, burdb meldb^n bie S&mpfe k9edbfeKn>ei# 
f^Aber unb unter bie Jtolben gefaffeti werben* 
S>ad Oeffnen unb Sdf^Kegen ber ^af^nen unfr 
Sentile t)erridbm ber wn ^er SRafdbine fet&ft 
in Xl&itigfeit gefeilte 3Re(^ani«mttd CS; 5^0, 
mlc^er eteuerung l^eigt# !&ie i^af^ilen ftnb^ 
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nt(]&rfad& hnttäßt^tt, bamit bie ^impft Ul 
tiefer ober jener Shreflttng einej ^a^nd burd^ 
tiefe ober burd^ iene Oeffnung gel^e, fo(gIi(|^ in 
biefe ober in iene SRbl^re ^hineinbringe» 

S- 64. , 

60 tote bie ^impft üHi bem jteffef al# ' 
iped^^fefnb auf unb unter bie Aolben Ißirbmen, 
fo fegen {te btefe in bie auf# unb nieberge^yenbe 
SSenoegunSr fOtit bem obern (Snbe ber iCoIbeuj» 
Han^tn F tH baö eine (Snbi bed mit feiner be^ 
toeglidben ÜERitte auf gtoei S&ulen B gefiägten 
0tt§eifertten Sßaagbaum^ ober 95a(äncierö 
i^erbunben» tiefer. aOBaagbdum tm9 aTfo n>e^ 
gen ber auf* unb nieberfieigettben 93emesunft 
ber jtolbenflangen ftd^ fietd (|Uf ^ unb nieberroie^ ^ 
flen» S($n bem anberh @nbe bed SBaagbaumi 
l^&ngt'mittelfl eineft (Seioinbed eine Stange M L - 
(iö }tt bem (Sriffe einer Jturbel K |)erab/ bie 
in ber ^ft timi SSeKbaumä L fledCt* ^urd^ 
ba6 2luf# ttttb 9lieberf}eigen ber Stange ML / 
mrb bie Jturbel, folglidii aud^ ber SOßeHbaum 
unb bai an tiefen ÜBeUboum befefiigteSdS^ioung« 
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in Neffen 31;^ bte ^nvM fledt, fann au(^ noäi 
litt dnbere« Stab/ {»93. em &d9aUf^U pbvr^ 
SRuberrab, n>te I6ei beti S)amp^ffdbiffe|i/ etit 
ge^al^ttted Sftab^ wit Ui beti S)ampfn>agctt, 
#tti ^iaf)nM SRab, bad itf eitt (SttvuU greift, 
iinb bur^ biefed tpieber anbere 9{&ber, @d(^<i# 
B<n/ SBatgett u« bsT» in Umbref^ung bringt, 
ttt SSerbinbung gefeilt t^erben» Unb fo ftej^t 
man beutttcib g^nug, n^ie bntä) bte auf* unb 
ttiebergc^enbe^^emegung ber ^olbettflangen ber^ 
^ampfii^^ünb^v anbere Z^eife in Utitlauf ge# . 
(radbt, foTgfidb cifitvltp ^ü^Un, JtremjDetntai 
fdl^inen, @)nnnmafdbinen/ ^o^rmaf^^ittett xt* 
(öbt^ctJurig 11.) getrieben »erben fbnnen. 

Sie ^übe beiber Äolben gefdl^e^en gteid&# 
leitig unb nad^ berfelben 9li4^tung» !Die Wla^ 
f^ine if{ atfo tpon bo^pettem ^ffcft unb giebt 
^toei i^äbe bei ieber Umbrel^ung be6 6dbn)ung# . 
rabe^* 3>ad ^ Sd^mungrab bre^t ftd^ breifftg^ 
mai in ber ÜE^linute um* 

iTOittelf} einer 6tdnge &, mld)t grei^rfaO« 
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wn htm SBatfibrnme 1fnixl%hn%i, wirb iu 
Äonen einer ^^ttntpe H getrieben / loeTd^e htm 
AeffeT da« ffiaffer guf&f^rt. 2>ttr(|^ bie Kurbel 
K aber wirb n^A eine Stange K frin onb b^r 
biemegt, bte einen l£l()ei( ber i^abnen# ttnb9)en# 
tilfieuerong in, ZbAti^Mt fe|t« Sin beppAtit 
9ttraOeIo8tatt^G6, ba« feine Bewegung wn 
bem einen 3(rme be6 SBadgbaumft C erfiAfl/ 
madbt ben iS)att|)tme(bani<ma< f&t ben obern 
Zb^tl, ber Steuerung an^» SDiefe Steuerung 
tfiu§f me tt>ir fdbon (aud S* 560 »iffen, ton 
bier Sefdbaf enliett fe^n / bag ^^a^nen unb 99tn^ 
tffegur redSiten Seit ftd^ bffntn unb fdbliefen,' 
bamit bie ^impft entweber an bie benbt^igten 
jDrte gelangen ober «on biefen getrennt loer^ 
ben fbnnen» 

$. 65. 
®enn - aOe< Abrige gfeidb bleibt^ fo tttf 
lier! ber Stampf an 3Birf famf eit in bemfelben ^ 
fBerb&Ttttiife, mt ber Slautn zunimmt, in noef^ 
4>en er einger<bIoffen ifi* Jtennt man baber bit 
Xeoiyeratur be< ^ampfti in bm Stugenbliiff/ 



n>o er ani btm^^n^tw ^^itnitt in btn mlim, 
foliUcb p^n bcm Keinen jtoften )tt bem großen . 
übergebt/ fc (&gtftdl^ au^ Ieid(^t feine aSgirfund 
19) SInfange unb am (^be bed ^nii lftered(^nen, 
n)etl man b^n S>urii)meffer. ber bleiben u.nb betr 
Siaum (ennt, ben ber Jto(ben }urfi(flegt* SBieiS 
man ferner bie Slni^^I ber $Albe in einer 9Rt# 
ttttte ; fo beredi^net n|.an au0 (ei4»t bie Jtraft 
einer foI(&en ä^afdi^ine '*')* 

Unter gliid^Kn Abrigen Umfijlnben if! bie 
(9rbge beft^ruA« ber ^Ampfe i^on einer %u 
voifftn beilimmten @IafiicitAt t^on bm S)urd&#. 
tneffer bed StofUn^,ahi&nii%* S>er 2)ru(f i^irb 
grbger/ n>enn ber^urd^meffer bed ftolbeni iu# 
tiimt^t, unb }n>ar naä} bemfelben SSer^ftnif, 
iQie ba^ £luabrat bti !Durd(^meffer^* 2^r ^tn^ 
{c\ä)tt gleid^ flarfer S)&mt)fe i{! alfo pieu 
mal/ neunmal; fed(^«2e(fnma(ia foflrof, 
loenn ber ^urd&miffer be6 JtoTbenft tn^eimaT; 
breimaf; !oiermaI \u ftrbg^r iflt SDenn bie 



e; ^iert>on i|\ in ber fe^etin Wt>ei{tin9 npcb lorf»^ 
(er Me 9teK 
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fe loerl^alfett ftd^ (wie bie -©eomefru fe|rt) tl^ 
irfttt ^ni^aftf'naje^ wie bie Sluabrdte il^ter S)ttr(^# 
tneffer« S)a^ Ou<)br<i^ ^on 2 ifl aber 4 (Zmat- 
2); wn 3 ifi ed 9 (3 itia(*3); Don 4 ifl ti 
16 (4 taA 4); u; fl» w. V 

§. 66» • 

(Sine fiDfdb^ (SbwarbfdEie SJam^^fmafd^itte/ 
»on te Seune atib SSilUrb t>etfertigt/fff;' 
unter anbettt inben Äc|>Un9tubett iu^erttfi/'- 
el^ttweit . SERd n / auf betyt SBege nadb SJaletti»' 
9011; in t^oOer tC^itigteit« ^n biefer Snnfdbine 
erleibet ber Ifeine Kofben Dott ben S>4trt)|)^f^ni 
einen S&rud^ wefdi^er bem 3),ru<f ber SltmofpbS^ 
rtj^Ietd^ fe^n, il^n aber aud^i {weimaT, brei^^ 
mal bil t)terniaT übertreffen lann, ie nadbbem' 
\i\t Temperatur beö S>ampf(r6 ifl« Sei 97 GSirab 
Steaumär %. %. gTetdbt er bem S)ru<t i^on {wei' 
SItmofpbären / bei 111 ®rab t)on brei; l^ei 121 
0rab DOtt t^ier WtmorpbAten xu Sie gBirfi<n j 
Mgt fi^ atfi> (§♦ 650 Wdbt beredS^nen , fobalb 
man bie Xempetatur be* JöampfeÜ fennt, tn:^ 
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bm 9Iü%ftiWHlt, tot er hVt ^iibt M . lUi^ 

^ttiäfnit mM M(h btm 2>ttr4fmefer bif * 
ffeiiieti Jtonmd bit Sraft, mit toeldj^er btt 
3)Mi|pf auf t(n wirft ukb jtedt man bawtt' 
btn Unterfdl^ieb bt^ ^vudi auf bn tUtn tttttl 
unutn $(&cl&e ab , fo ttWt man ünt WlitUt* 
tf¥ iwifä^tn btm <nrf(ln9lt(|en SDrtt<f« unb 
btmitni%tn, ben b€r Jtofben nccb am (Snbt ftu» 
wt SeioegttRg erleidet. 2>ufe ma^^t fär ilbetit 
jD^tfatoatioH 18 ^fanb utib 6 Un|en Qttxoat xot0 
m%tt Mi 164 ^fitttb). 2>U ailitterjal^I }mu* 
f^tn bcr SBirfttJi^ M Jtolbtti^ im anfange 
ittib am Snbe; xottäft btnftlhtn Serinbeningen 
ittttntoi>rf<R tf{, httti%i ef)n%tflJft io ^fanb 
f&r bell duabra^^S* 

$• 6T. 

{SSentt man 6«i Hntt (Sbmatbfä^tn SRafdbb 
«ejtt J^ornä ($. 660 ^i^ SBirfunft berechnet, 
fp ftnbet man bie auf ihttn tUintn StotUn miu 
Unbt ^taft gltiA 6S$ 9>fttnb« 3>a nämli^ 
bUftx Xbthtn 6 39a im idttr^mefFer ffUt, fo 



i(i feine S>htrfli^t jSo ütta^rüitseS *) , tvejfd^e, 
mit 16 $funb unb 6 Uttjen fätjebett Clttabrftt» 
gi^f- mu(ti|>Iidrt; oBi^e B<rf^I selben* SDa nutr 
ferner ber Surcf^mfjfer be^ ^rogen Jlolbind i( 
3oIl Utti%t, fo ftitbi^t man fär (eine £)f^rflA# ' 
li^e 201 Xluabrat)oQ» S)iefe mit 10 ^funb muh 
li))Itci«| /«mad^en 2010 ^futrb au^* 

Sfbbirt man Beibe S^rudfrÄfte; 855 1>futtb 
itttb 2010 ^funb, fo ijl ißre Summe 2843 1>funb» 
©0 KDlrft fte auf beibe Äolben* SRutttpIicirt 
man btefe Summe er|l>iit 50 ^ftben in ber 
aWinute; fo n'^&U man 85290, unb biefeSal^I' 



^) f5et iebem Jtretfe fommt nSmlt^ ber 3f&$e|i« Sn« 
t^t l^era«^^ toenn man b<id ünabrat feines ibut^ ; 
meflerl mii b^m tierten %^eile M attaeneinen,9e# 
ripberic^iBer^ältnlffed multipliclrt. ^aS ttaabrat 
bon 8 in H (8 mal 8) ; ba9 $erip^erie«95eitdUnif ^ 
p, ^ ba$ iSer^Altnif M Dur^mefferl \tM tttüt 
fe«4tt lelnem Unifanae jff 3i^. o^p ^ SO^iV^; 

foiftii* ia /oVä ^««^ »^««f^« ^^^^ •^^ 3iV^. !»ie 

i^^o i^n^d auabrat €i muUt>(idrr^ ^tebt 50 ^uo* 
' bratjoa (unb ne$ eilten fleinen 95rn<^, ber ^ier 
bei Geile gefett merbcn ffO). 
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}»Ht)tr mit S4 (b^r ^bf)t bti S^vAti), nnb 
fierauf mit 2 (tOi%tn btt beii))|)eTten SQ^rtung 
ttt Wcifä)ini), fo tttotnmtman 5970SO* 9ltmmt 
ttfan nun an^ ba$ ein 9ferb in einer üRinute 
l^oc^flen» 32000 $funb SWuf floc^ ^mptvbtitvi 
f«nn/ fo fommt bie jtraft t)en 18 ^fetben l&er# 
«u«, wenn m^n 597050 bur* 82000 btütbirt» 
Bi^bt tnan &iert>on ben britten X(ei( Tür ^tn# 
fcerniffeber i&emegttn<g; j^auptfie^lid^ dteibung 
<i]b; fp tann bie ^otnüfd}t SRafd^ine eine jtrafi 
!^on 12 ^fer^en l^aben» ^nbeffen ifl fte nur 
nuf eine jtraft üon lo ^^ferben eingerid^tet» 

Sßit sroger Srfparntg Don 95renntnateriat 
arBeitet bie ^orn&fd&e Wt^f^int; benn fie Der» 
^el^rt ®tunbe f&r 6funbe nur S6 9fttttb ^(^11^^/ 

r 1 

tto&^renb fafl aOe ä]&ri9eS)am)>fmaf(l^inen/ wzU 
d)t ti Stebt/ in berfe(ben ^üt toüt iUt bai 
Sop^^elte beffetben SSrenntnaterioIiS Derbraüd^en« 

3n ^arifer SOßoOennianttfafturen arbeiten 
fcTcfte @bwarbf(||e SSafd^inen wn fünf ^ferben 
Xraft, um Jtrem4)^Tmafd!^inen unb Bpimmaf 
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fAintn in Sewegung ju fe^itt* ÜRan f^at l^iet 
bit Jtofieit, weTd^e ^^ferbi^ i^nb S!>ampftnar(fi{^ - 
tim t)erttrfa(i)en ; l^ereAnet unb mit einatiber 
t^ergUjAen; unb ba tfl fofgenbeö StefuTtat ^«r^ 
ctttögef omtnen ; 

A* V f e r ft e. 

i) StapitaL 
3<l&n 9!f f rbe , i<be« gü 500 Sranf eii 

tnad&t 5000 Sranlen 
^a\i ber ® erf e 2000 — 

7000 — V7000 5r^ 

ginfen be« Äapitöf« gu 5 ^rocent 55o — ' 
Solftn b<r erforbcriidben j^^iben Anedb^ 

te, iebeti }u 600 Jranfen 1200 -r- 

SRafirtttts ber ^ferbe, jebed tdgKd^ 

}tt 2 Jfr» 60 Scntimen 9125 — 

Stanfl^titwxi&Uttli^UitbevfUtbt 500 -^ 
9ie))araturtn unb UnUt^aXtuniifo^ 

Hin ber ffierfe 200 — 

Giimnie 11575 ^■ 



i 

l 
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Öi ® «mtjfmof d^ tnet 
itapitai 30000 ^h 

Sinfen ted Ä^pitaifd ju 5 ^roccnt 1500 ~ 

erMtüngöifojlen für t)u Sfeaf^ine 

uiib für ben Dfch 1500 --. 

?oi&n für ben baUi nbtj&igen 2KrJeiter 1500 ~ 

»rennmateirtaif, tagriid& 250 9>futtb 
SU 10 Smnfeh, tna*t föt «kjö 
Slrtnt«tofle 3000 -- 

Gurnrne 7500 — 
tiE« fthb Alfi» : 

a) bU iatfrlici^en STuAtageti für bii 
(ginridS^mha tiiit ^ferbett 11575 ~ 

b) bieidbrfi^en S(u^rag(n für bii 
^mpfmafäiint 7500 -^ 

Ünterfd&ieb 5875 ~ 

9*«n mug man au* bebenifen, bag, roenü 
iU atrbett unterbrechen »erben fottte, biefffla* 
f*the bie gange Seit j^inburc^ nicew hfieh 
Mf^unb bie g)ferbe bc(^ immer freien möjfett/ 
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dt tnbgen atUim pbtv »id^k 69iifl fielet bU 
SBafdf^tne ben gangen Xog iUNr nie fiiO; bU 
KtX0i%nn% tinti mit ^ferben getriebenen SSBerN 
.j^ingegen loirb aOe Slnnben einige aRinnten 
linburiA unterbrodben^ lOiefer 3eitoer(itf{ U^ 
trAgt snefir a(g ein Swanttgt^etl ber SIrbeit6^ 
gett* ^at bie SIrbeit @i(e, fo tann bie SK» 
fd^ine antäb £ag nnb 9}a4^t in Sumegung b(ei# 
ben, Pbne anbere Jtofien, aM Ht bti ^rentü 
tnateriatg^ 6e(|ten 9ferbe bie Slafdbinen in 
Sbenoegungi fo mögte mani beg Slblbfeng wt$ 
gen, ibre 3Af^l^ Derbpyyeln« Siüi erfcrbert^ 
lieber ein ttzviti Aa^ital unb neue ti^li^i 
iSttggabeti« 

9Ratt barf a(fe ipoj^T anntffunn, bag bü 
2)am;pftnafd|^ne bie S^&lftt ber Jtoflen fyart^ 
SiieStmegung, weld^e fte ben Jtretttpe(# unb 
6|)innmafcbinen ertf^eift, iü Dtel glei4^fbrini# 
ger, M 9ferbe, bie fiiib ioSb mtffv, botb ioe# 
niger äitfirengen, bieg px tffnn oerttibgen« 9li(bt< 
fdbabet )» %• bem feinen ®efpinnf}e tnedr, afg 
eine ttnglei4>fbrmige iKetvegung* 2)a enbfiil 
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tiefe ^ämpfinafö^mn utit Utcidftiiäft ^w 

Urt^gerunga^ber Serminberung bzv Straft t)«rfiat# 

» /i 

ieoy fo lann man (aburcl^ / nacl(^ Utnfiinben, 
mebc o&er n)eiuger SBerfe in Zfy&ti%Uii htinitn* 

S* 69* 

S>ie aOereinfadilfie JDampfmafd^tne/ n)el# 
4^e ed too^l seligen , tann / ibelc^e'ioeber ^a|^tf^ 
<I0($ SentU uttb gar Uittt mit einer 9Iaf(||ine# 
rie ^txtn&pfH Steuerung $at, ifi p^nfireitift 
fplgent^, Sig* 4* Xaf« I* 

9)araSet mit bem ^^aupt » (S9(inber A ^er 
^ampfmafd^tt^e Muft ein meit engerer (Splint 
btt B, btt mit jenem Hvä^ ein 9)aar ®etten# 
r&l^ren a tinb b i^erbunben ifi* S>te eine 6ei# 
tenri^re a ge^t oben, ftie anbere b onten in 6en 
^9linber A ||inein* 3n tem (SffUnbtt A bei 
ffnbet ftd^ ber gemb^nlid^e jtclben C mit feiner 
Xplbenflange , totti^t bur^^ bie Sto)>fb&d(^fe bei 
^vliflbeir ^ ® erf el« gel^t» 

^ bem engen ^ylinber B (äffen M ixoti 
jtoTben ä unb e an einer 6tange auf # unft 
nieberbetpegen* (SixuSHb^n D f pmmt von ^etn 
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Jt<ff(f '^tt, um bie 3)4>nipfe ir$ itt 6(tt endctt 
apUnbtt B unb Dott bä fo tn ben ^aupt ^ (^9^ 
littber Ajiif fä^reti/ b^f f!e i^ter ben Aolben C al^^ 
lO^iJ^felnb nieberbräcten «nb inbie^bliepriffen^ 

^enn bie GteOutig bed jton^nd d äb^t* 
ft^r 9t5^re a, bed jtolben^ e aber ber 9tb^r^ 
b ifi , fo f bnnett bie au« D j&erteiflrbWettbert 
©dmpfe nur bie Slbl^re a pafTiren, fotgti* obeit 
iti ben Jg»aru|)t $ (^i^Iinber bringen unb ben Jtor# 
]ben C nteberbräcten^ S)enn ber Jlofben e ut^ 
fperrt benfefben S^dmyfen ben Eingang in bi^ 
S^b^vt U SQirb aber bie 6tange, woran bi^ 
Ibeiben Äofben' d unb e fefl ftgen ; fo ^erunter^ 
mdrtd getrieben , ba9 ber Jtolben d in bie {!a# 
ge f/ ber Aolben e in bie Sage g fbmmt/ f0 
f bnnen feine ^Ampfe mef^r burdb bie Slbl^re ^ 
oben in ben S^Iinber Abringen, fonbernb(o# 
bvixä) bie 9tb|)re b unten in ben S^Iinber A 
l^inein» S)iefe S>&ni)>fe brädt en ben Aotben 
loieber in bie ^b^e* @o mie biefer Jtolbett 
0ibttt angetommen if}/ mäffen bie Aolben b^ 

9 
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^gen d^Kn^er« B mäi^t(^itbtt in t>tt ta%t A 
nnb e feiHt, bamit bu arxi D fi^rbeifominenbe» 
^nn>fe nun n>ieber burd^ bie SFtblE^re a fbni 
iien QUimme^^iaUt burdl^ bie 9tb|yreb)i 
nttb fo fort» 

« £)ie jtolben d unb e 0tib <S a(fo ü%tnU 
li^j n>eti|e f}atl ber ^a^nen uftb fB^ntite beii 
Regulator (ober bif Steuerung) audt^a^ 
dl^en* (Si tommt nur aodS» auf bie S3orri4>tuns 
an; loobur^ bte Kolben i unb e« ai^wed^fefnft 
linauf ^ unb j^inuntergef^oben »erben. 

3ln ber Jtolbenflange M ^dupt^S^Iinber^ 
A fi%t oben ein Htm £, nnb an b^r Jtplbenf}an# 
ge bei^' engen (Si^Iinber« B befinben fid^ {»ei 
j^erDorragungen ober fingerartigt Zf^tiU m 
iinbf B. S)iefe (bnnen t^on bem ba^wifidben ein« 
(reifenben 3{rme f (bei ber auf ^ unb nieberflei« 
genben g^ewegung ber jtolbenflange bed S^au^U 
S^Iinber«) getroffen werben. aSBirb ber ÄoT* 
fien C ^on ben S)&m))fen l^imtntergebrädCt; gel^t 
folglid^ audE^ bie Stange biefe« jlotben^ niei 
teno&rte, fo trifft ber 3(rm f ben {ingerartigen 
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Xhtt D tt^ft pt&it i^n nitbtti mithin ge^i 
4ud^ 5ie gintge Jtonenflang« be$ engen (^pltn^ 
Uti B niebertodrtd unb baburd^ f^mmen bit 
^otfien d ttnb e in Me t!age £ unb g* 9luti 
n>rrb ber JScIben C Don ben bur^^ b bringenbett 
jDAmpfen in bie i^bl^e gebröcft; ifl er beinal^e 
eien/ fD trifft ber 3trm £ ben ßngerarttge^ 
2^f^eil m unb f^iebt ifftt/ fotglidSi audfn bie gan# 
|e 6tange, t^oran er fefifiilt, fo n>eit in^ bie 
^bl^e, bag bie Jtplbet^ an biefer 6tange »ieber 
in bie Sage d unb « f ommen* 9lun gel^t bag 
j6piel| l^erunternodrtg unb |yinaufn)Artd ioon 
9lettetn an^ ttn,b bauert unitnterbrcdden fo fange 
fort/ aB bxt S)dm)>fe im J^erbei^lrbmen ftnbir 

SBie S^ber Teid^t einfefien n)i|b/ fommt eg 
&eim SieguTatcr cm tneifien barauf an , b9i% 
fon^ei^I ber SIrm £/ a(g aud^ bie fingerartigen 
Xfieile m unb n an ber redeten (Stelle ber 6tam 
ge me ^fxkf unb bcSi bit Singer m unb n aud^ 
bie redSite Entfernung wn (inanber l^aben , bCi$^ 
mit Ux 9(r<n f fte {uc ge^^rigen SSet« ^inun» 
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Ut unb ^ittanfi^itU, totnn btt Jtoneti G fei» 
nen unterfleit unb feinen cberflen <ptaft im S^an^U 
/Ä^tinber (burd^ ba« ^inunte?^ unb ^eraufi 
truÄen ber ©impfe) erreid&t %aU 

3jl ber ilolben C be« J?)auptc9TittberÄ ati 
feine unterfle ßteOe unb ber Äolben d in bie 
Sage « (fotftti* ß in bie ßage g) «efommeni 
fo fbnnen bie über bem Äolben C befinbli^ea 
Sampfe/ bie i^n ^inuntergebrücft Ratten, bur* 
bie gibf^re a unb i entn>ei*en. ©ur* i firJ* 
men flenadö ber Sonbenfation«rbf)re, bie im 
Sonbenfotor tiegu Unb ifl ber Äolben C an 
feine oberfle ©teOe iniij^auptc^linber, unb b«r 
Äolben g »ieber in bie Sage e (folgri* auc^ i 
»ieber in bie Sage d) gefommen, fo fbnnen. bi« 
unter bem ftolben C beftnblt^^n ©ampfe, mh 
4ie i||n hinauf gebrücft Ratten, bur* bie9lb^# 
re h, mW fltei*faW na* bem (Jcnbenfattp 
|)infü^rt , ft* «ntfernen/ 

. ©ie beiben (^^(inber C unb B tbnntn oud^/ 
oenn bit S!)laf*ln«'ni*t flrof fepn foff/ wxt 
tem SDampff eflfel umfd^Tcfftm werben^ SÄWban» 
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geBroitctft man bU gt&|re D aii^ti Hfix Uit 
man Un tltintn (S^Unbtt B %toifäftni nnh • 
effen* &o britiften bte S>Am9fe bod^ [auf bU 
tefc^rtebene SS^eife nad^ a utib nadS^ b ja unk 
li^tDirfen auf bie Umi^it Slrt baj 6piel btt 
SRafdbine* (Sd t>erfie|ft ftdSi/ bag ber attfgi# 
fdbraubte S)e(fej( bed itiffeld mit ettt ^aar gu^ 
len ®idberl^eit<üenti(eit; mit b«n $roberb{^reit/ 
utit ber SäSrM^r« uttb tnit aUtn Übti^tn @r# 
ferberniffen i^erfel^ett ifi| bie ju einer guten 
S)ampfmafdi|itte ge]j)bren<^ 

" Ol^nflreitig tbnnte btefe einfädle/ niäti 
fDf{ß)senge S^ampfmafd^ine auä) im} ^Uinin, 
Befonberd gu foldiyen Swtätn fe^r tti^i|It(|^ an^ 
gewenbet werben, bie nid£^t t^iete Jtiaftyi, 2» 
tine S^nfd^^nfmft «ber ein $aar 3Renf(|fen# 
itiifu, erforbern, j«. 35* um bei Sinngiegern^r 
bei Sftotl^giegern unbil^Iidben iOletaKarbeitern, 
bU ef^ne^in immtt Seuer ^aben mftffen, eine 
^ rej^ ban l in ^eioegung {u fe|en» ^it (Stfß 
f inber mit ifiren a^orricf^tungen f bnnen/ fiati 
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Ht^mb, audSi Xit^tni fep^ voai man in mam 
d$«m ^t^nfxo9^lU<\mmtt {tnben bütfu* fBflit 
btv fddntU auf ^ ,unb ttieberge^enben @tatige be4 
A&(6end C brauet man nur burd^ ^älfe mti 
@en)mb^ö eine Sentflange gu t^erbinben, bie 
itad^ bem (Sriffe einer Aurlel l^ingel^ti n)eld&e 
in b^r 9[);e ber <$<|n^undrabdn)eae Htdu ^tefe 
SSelle Iduft bann mit htm @d^n>ungrabe um» 
Wtit bytefer umTaufenben SOelTe l^at man bann 
nur neö) bie S>od(e ber S)re]^banf , worin bie 
abgubrel^enbe Sadde ibefefiigt ifl, ober bieiey 
»igen Xl^eile äberl^anpt }tt oerbinben, noeld^e 
inv SSerarbeitung in Umbrel^ung gefelj[t i9er# 
ben follen» 

^ie S>am))fmafd(|ine bewegt üä) immer, 
n>enn {te einmaT im erforberlid&en ®ange ifl, 
mit gleitf^fbrmiger @efdfin)inbigf eit» 93ei mani 
dS^en Sßafd&inen, womit man fit jur S^reibung^ 
berfelben in fBerbinfrung gefegt fiat/ )* f&* bei 
SDrel^b&nfen/ bei ben Srefifd^eiben 6er ^aian^ 
ce# Steinguts unb ^orceSanfabrifen, bei btn 
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epinnmaf^intn xt. iH ti aUt oft nht%i%, in 
Itiandgicm £e|^ttf cineti fd^neOern pitt einen 
langfamern tSattg l^erDoriutringeti* 

SSentt an einer SBeOe m ein Stab ober eine 
eäftibt A fiedtt, itm bere* 9ert)>berte/ fo loie 
ixm ber ^ertpl^erie einer SHoOe III, tie an ber 
äBeOe n ftd^ Uflnbtt, eine gefpannte Gdl^nur 
<ober ein ^tfpannUr Stiemen) ojine (Snbe, wie 
16ei ben gembbnTtd^en S;(>innr&bern unb djltif^ 
fieinen, sefc^^Cagen ifl, fo tinft pit StoKe HI IH 
nvA, fobafb ba« Stab A fferümbemegt toirb« 
([Kbann t^erbatt fidSf bie Ba^'bt ber Umlinfe bee 
9loae {ur S^I^T ber ttntbrebnnaen be6 9tabe9, 
terflebt üä) in einecfe^ Seit/ mie bie ^eripl^e^ 
rie bti 9labed gur ^eripl^erie ber StoOe, ober 
^trxät C^a bie ^eripb^rien ber J(reife 0^ n>ie i^ 
re ©ur^^meffer t)erbaTten) wie ber S)urd[imef# 
fer bed SRabe« jum Z>ttrdbmeffer b^r SloQe« aB3A# 
re g* S* ber S^urd^meffer Ui Stabes breimal 
firbfer/ aXi ber IDurdbrneffer ber SItoKe, fo xoütp 
>e |!<|| bie3fnia9( b(r UmMufe ber StoOe gu bin 
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Untren J>ti Stabe« tou '5 ju 1 taUtttn, fap 
«* »firte bte JBoBe brei ttmWufe n)ftf)iynft 
#trtem Umgonfte bed SHaM madbeti» seSire 
ber ©urd&mejfer be6 Stübie« 4 mal; 6 mal, 
iO matte* firbfer, 41I« ber ©ttr*meffer ber 
{RpBe/ fp würbe legtereAmar, ^ maf, iQitialta 
itt berfetbeit 3eit nm\(mfiti, »0 ba« Mab nur 
f ine Umbrebung t)i)Denbet. (BJent! nun an ber 
^ft Vn fon>o|)r, aU an ber ^j|:e n G^eiben 901t 
l^erf^ieben^n ^urci^meffern befeftigt fmb ^ ober 
Dtelmef^r, n>enn A unb B fiai^t abgefiiimyU 
jtegel mit mebr^ren b^umgebenben Q$dng|n t>ott 
l^erf^i ebenen ©urdbmeflern bilben (berenStg.S^ 
.Wo« brei anf^ebeuiet ftnb)/ fo faiin man b» 
burdb bie UmIauf«gefdbn>inbidMt ber 9t^e^p 
4jermel&reii ober ^erminbern, je nad(^bem man 
bie @dbnQr (ober ben StUpam) um etilen ?tie# 
bngern ober ib^nn ®ang fd)U%U 

3f} bte ®(f^nirr um ben J^bd)Hen @ang 1 1 
be< Sieger« A unb um ben niebrigfien III, III 
m ÄeaeW B eefd&raÄen^ fo ttuft bie SBeffe ^ 
QnH pimr m^ m Serarbei^tms barauf fl^ct 
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ütn fd^neSfien um. Syenit nnn i^^tWt {td& bit 
@ef(d&n>in5(gfeit ber SQSelTe n gur ®efd(fn)tttbig# 
feit ber ©eile m, mt ber ©urd^theffer i, i jum 
©urd&mefTer III > HL SStrb (ie über t>ott htm 
l&dbflen ©ange 1,1 ^e* ÄegeB A um einen 
itiittfern .©ang II , II be« ^egel« B fiefdtaaen, 
fo Unft n röngfamer^m. Senn iegf t)er|iaft ftdl^ 
tfe ©ef^winbiflfeit ber Seife n ju berjenigen ber 
SSBeffe m t9te ber ©urd&meffer 1, 1 gum S>urd&# 
meffer II, IL ©ort tonnte g. 95. ba$ »erj^aitnig 
wie 5 ju 1, l&ier etwa nur mie Sgu 2 fe^m* 9QBir& 
mn iat We ^d^nur um beh (Sang 5, 5 bed Äe# 
«efö Aunb benOang I, I ^e« ÄegeW B gefd^ta# 
gen, fo tiüfi n fogar fangfamer um, aXi nu 21W# 
bann t)er|f ATt fidfj fa bte ® ef*n)ihbtgf eit ber 83Beß 
le^n jMr (Sefdbwinbtgfeitber SOSeDe m, n>iebev 
Äurd&meffer 3, 3 jum S^ttre^^mef^er l, l; etn^ii 
wie 1 gu 5» -^ ®o f ann man alfo mittefji einei^ 
foldben ^orrtdgrtung bie Umfauf« ^ ®efd&winbig# 
feit eined gewifTen Xl&etied regaKren, fie nad 
jgrfprbernig t^ergrbSern ober t^erminbem 
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unb X>ampf magen» 

§•74» 
Xaf^ IIL ftefit man ein 2)ani>iffd&t(f 
«l^gelfilbet unb in>at einft ber i^ortägltd^fien» 
S>lan {teilt bte l^eiben )tttr Seite beft 6(|^i{f« um» 
lattfenben Sd^anfelr&ber ober Stuberrto 
fr)er/ loeldb^, inbem fie t^on ber im €d[^tffe 
^ftnb^(id(^en S>ampfmafdbine umgebrel^i noerben/ 
mit il^ren SdS^aufeln bad Gaffer fi^Iaflen unt 
(raburdlr bd< ®^if xpeiter treiben* SRan fteQft 
audb bie Irel^e Staud^rftfire, toeldbe' iit^reid^ die 
6teQe einei SE^afllbaum^ vertritt , unb nod& et# 
iien andern S^ajibaum* JBeibe tnt^aften @^ 
^eT^ \>wmi ber SSinb/ n)«ntt er ^gänfiig iff , 
ltiitn)irten unb ber ^ampfäiafd^ine mit ju ^ft(^ 
fe f ommen f onn* ^raudirt XK^n bie 6ege( nid^f, 
fo sielet man ^xt ein» 



^it S)am)>fmdrd&ine B^tiftet üäf l^ter o]^n# 
fiefÄl^r tn btv Wlittt btt ©d&iffdttnge* SÄaii 
fielet 5ett 9taum , nH> fu ftd^ l^eftnbet , Sig* 2^ 
Zaf* IV. im ipaagred^ten ^\xvd)(äfnitt bargen 
fieOt» S>urd^ bie anff unb niebersel^enbe 9Sc# 
n)egung ber ^tolfienflange bid S^ampfc^Iinbert 
tottbm bte 6d^aufe(r&ber mittelfi bed ^aa%i 
IftaumS, ber ?enf (langen unb ber Jlurl^eTn um# 
getrieben« S)ie JlurbeTn' fledCen in ber Sl^^e ber 
®^dbaufelrab6 ^ iEBeOe , bte alfo baburd^ in Utti# 
ibrel^ung gefe|t noirb* 

§• 75. 

3n b^ ^äupt * SinridSitung ftnb bte ttiet# 
(ten SJampffd^ife einanber gleid^, »a« nätm 
Xiä) SIrt beft Zreibentf mtUXfl ber S)am))fnia# 
fd^ine, Sinrid^tung tin^ SSirfung ber Gdtam 
fetr&ber u* bg^ Ibetrift* ®rbge, ®eflaft unb . 
(Sinrid^tung bed Sd^iffeS felbf}, Sage einjefnet 
2:f)et(e bed 2:riebn)erf< k« ftnb fafi immer wn 
einanber abn>eid&enb^ 

60 l^at ba6 englifd^e S^ampffd^if 9Irg9^ 
le/ t9efd^e6 auf ber 2^emfe gn^ifd^en Sonbpti 
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« 

itnb ÜRatiaU fh^tt, ixoü mfätt Simmer, tU 
nti auf b«r fßorberfeite , unb lin anberei auf 
ter ^interfeiu« SSon iencm mirb ein geringem 
r«6 $a(^rg<lb I^^galirt/ aTd i^on biefem* Stou 
f4)en betben Simmern iie^t bte Dam))fmard(^t^ 
sie; bte alfo hu Wlittt bei Gd^tfd einntmmu 
X>CLi l^intere 3tmmer ifl befonberd liAbfd^ au&^ 
{efdbm&jft unb mbblirt; ed tfil mit 6(|ar(a0# 
tud^ tapejirt; mit modernen Gop^a^, ®tdtllen/ 
S^ifdt^en/ Spiegeln/ flanbrif(6€n Zeppi^en tc» 
t)erfe()en» Sogar eine Heine Säd^erfammtung 
Don auderlefenen Säd^ern beftnbet ftd^ barin» 
S>er ©iebefeffir (©«»mpffeffel) (le||t auf b<r 
redeten Seite bed tnitttern SdS^iff^giaumd ; Süm 
linber, SBaagbaum u* >gl» btfben qfnd^fam 
bai ®egengen)id^t auf ber Unfen Seit^ 2)tt 
Gt&rfe ber SRafct^ine »irb ber Jtraft wn titt^ 
pf)n ^feirbin gfeid^ itfMfiU 

S)te ganje S&nge biefe« ^ampffcl^if« to 
tr&gt 90 $ug; bU 'Sreiie beffelben auf ber WtiU 
U be* Dbertjerberf« 14 5«§* Slber megen ber 
ataUerie fdl^eint ba« Safirjeug ungfeic^ breiter» 
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SbU (Safferie fprtngt itdmTkl^ auf l(ab<it ®ettett 
toor utib t(l lUiterM^ f^ t^efleibet; bag üt mit 
bem Sdf^if ^runtjpfe felbfl eineiuramnient)ängen# 
be SM(^e bilbet. 2Ran Fann auf biefer ®a((e# 
de bad Gdbif tm jtreife umg^^en ; tnit $Itt0# 
nafime beriittigeti GteDen/ loo bie didberfafles 
CStib^vfie^dufe) fte uttterbred^en« S)tefe Jtaflett 
erl^eben fidb 4 bt« 5 Suf &ber bu ®a0erte utib 
fieOeti bafelbfl tittt f&tt wn ^ert)crrdgenbetil 
® oUtoerf l>or» ©te 5e«fter bf r Cd&iff«f ammetit 
ifftien ft4) auf bie (SaKerie unb nid^t unmittel# 
fear auf^ 2Baffcr* -*- Uebrigend trdgt bad &dfi^ 
75 Sonnen*' 

$^ 76. 
j&ie StuberrAber f!e|ien bei biefem ®d£itffe 
tiid^t genau in ber SRtüe ber CdbipfAnge, fon^ 
bern etma6 mtfft wttchvt^* ^1^ /&urdbtiieffer 
IbetrAgt c^ingefdbr 11 Suf. Bit taudien etnxi 
ben vierten Z^M i^rer aud btdPem (Sifenftledii 
^verfertigten ®4aufeln , na4^ Umfldnben audf 
n>oM ^^^<^^ ^^^^ ^^^^ weniger; ind SSa(fet^ 
2!|re %r^ite ifl pffngefii^r 3 Sug 4 3oK« Sil 
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fielen fo, pa^ fu unter tinm (f^itfen SBinM 
in ba^ SQ^fTer etnfd^neiben / wobund^ bai foitfi 
fo utianfi^nelgme Setöfe i^tmUbiti unb eine 
fanflere gteid^fbrniiflere »ewegung ]&ert)or9e# 
&ra(9t n^irb* SStetm 3(nn&|ie.rn bed £)|)r« au 
>en ÄÄpen, ber bU ?^&lbtt umfiöjitiegt, i^att man 
tinr ein famf(ed i^Mf^tn Dber ein leid^ted (9e^ 
«Ittrmef. — 2rtti|ib<i«©i)ief berSR«f*ine ^tt 
«fan f aum , loenn ^e gereinigt unb frifdb ein# 
gebliU if}* ®9&t^rl(yin ii^erben bii S3en>egttngett 
bti itoIbenS/ SQSdaglbdumd tu naib unb na<]^ 
för bai O^v tNermd. 

^ie ®erd^t9inbigfeit bt6 mbiti\Xmiat\fi 
Jetrdgt 20 engKfd&eSWeir^n C5betttf*e) auf bit 
etuttbe. Äer ?«uf be« ®*ijf* l^ei ni*t fe^r 
ten'egtem 3Baffer aber fann ol^ngef&^r bin btiu 
m Xl&eil ber ©efc^iÄiilnbigfeit ber 9ldber,^ober 
6i engtifd&e 5Wei{en auf bie ©tunbe auSwadöen* 
^U mittlere (Sefd^n^inbigfeit biefe« $a|r}eug« 
«uf ber Sfleife wtt Dublin tta^ ?Dnbon. betrug 
71 SWeife in ber «tunbe , rnftn ber aOBinb ba\b 
üänfiig; b«Ib ungänjlig >9ar unb in erfieroi 
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SalU 1>w 6^0ef tnit |tt ^ätfe geitemmen n>ttr^ 
l^en« Sei, ganj gutem SBinbe unb iti t^id^t 
d&rmifdS^m SBaffertann bie mittlere @ef(d(^n>intf 
-tisleit beö Gdbiffö too^t 11 (ii 12 englifd^e 
38ei(en in ber @tanbe auömadden» 

S>er 9laudb bed fefit: fieftigen SeuerS, n>el# 
d^e« fdr bitt Aeffet biefer S)amyfmar(JSiine ttti# 
Ut^atttn vmb, fleiftt bur^ eine meite c^linbri^ 
f^t 3ibf)t^ (wie man fte £af» HI* ftefit) wn 
ihivavL^ biiibtem gefd^miebetem (Sifen erntet« 
$l^n 6entt$t biefe Sib^tt tufiteid^ afd Sßafl^ 
l^aum unb t>erbinbet iin %to9ti DieredC igt^d @e# 
(ef mit ü^r« S>er untet^e ZJ^etf biefe^ £atnin# 
tnafie^ ifi fo l&ei$/ baf man il^m nid)t na^t 
tommen barf* \ S)ad ^egel f!e{it iabti feine (9ei 
fdf^r au^; itud^ |fl t>on bem Seuer unter bettt 
Aeifel ni^td gu befor^en« ;Der Ofen, m^riti 
ball Seuer brennt, rul^t auf Sacffieinen, Hi 
burdb fefle (Sifenb&nber iufammengel^alten xt^m 
ben» Sludb bie innern &ä)iffiw&nbe f!nb mit 
Gifenbleij^ belegt* Sreilid^ if} in ber M^% bii 
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Ofeti^ Ut ^i^t f&t tttdt 5arAtt ^mh^tiU *btt* 
fenen ttnertrigltd^^ ^eä) bUiit ber @(|)&re» 
tiefe. Stunden ununterlrediien auf feinem ^00 
ften Uttt), ijl bahii tiie über ffinf ÜJtmnttn fans« 
mUfäfifiiiU @r mu| fletd unter bm 9to(ie 
fd&üren , um ben freien Sutritt ber ?uft ju er^ 
l^alten; er mug ^inb^tn, bag bie ^teinfof^feit 
nid^t in JtudH^en }ufammenbajdFen unb ben tiuv^^ 
fiang ber Suft l^emmen. 58en 3eit ju B^it muft 
üttd^ ftifäfti 95rennmaterial, kf)enn audif nut 
Wixtii, jugefegt werben» ^efentlit^ nctf^n»tn# 
ttg ifl biefe S^efcrgung fär bie UnlerMtung 
einer greid^mAgigen XHtiiUit bed Ofen«« 

«Ufer bem «egel ted JCaminmafied finft 
npd^ jwei anbere breiedigte ba , bit man nadf 
Gtttbefinben in bie J^bj^t rid(^ren ober einftebett 
fann. S5it Jtrafte ber S)4mt)fe ftnb übrigen« 
fd(^on aOein im 6tanbe, bai Saf^rjeug gegen; 
fiBinb unb ^lutl^ iu bewegen unb mitten m9 
bjin Mipptn itt retten» 

§• 78. 
£)ie {Ruberraber erf^alteft gewbl^nridEr fteb^s 
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m^ett ni^tgut, weil fon|l ba6 SBafferiu eft 
gthredSien witb , mUi itiimt r ein fSerfufl bott 
Jtrafr fia» finbet« Stiele ^(^anf^tn w&tUn 
in einem fefieh (^^Knber ij^nfidb totvb^tt, hit 
{utiB ^crtlbeHoegen be^ &ä)iifi feine SSBirfun^) 
tsie^r Anffern f bnnte« SDie ®dS^attfeIr&b«r tnel^# 
mer «ngTlfd^en S>ampffld&if ^ ftnb 8 Suf lö 3cII 
l^odl^ unb 4 Sttf kAeit; fit {!nb fobered^net/ baf 
tt>enn bie 3ßafdbiiie45 Aollbeniäge Cbie223b0 
^iilb I^Aben) in einer SRinute maä)t, f!ei»tr 
i^ttv ^ttip^mt iS engtifd^e SReifen in ümt 
0ttinbe ittrödTIegen: (Si %itit aber audE^ me|i# 
rere fofd^e S)am))fboote/beren @d(^aufelr&ber 
9 Su^ ^ü>d& unb 2 Sug 11 Soll noeit finb/ un9 
m^Idl^e in einer SDlinute breijlTtgmal ümgefien* 
. ®e()r loört^eil^aft loärbe eö fe^^n/ n>enri 
tliiin ti itt-feiner Setpaft ^itte/ bie giaf^f^tit 
6er ®dbaiife(rAber ben UmflAnben bti ^tvottai 
%ttXilii ^iv&nUtn gu fbnnen* S>enn tDenn; bei 
tiner unb b^rfelben ^fd^n>inbigf eit ber ®db(ttt# 
f^tt/ bat SdSiiff mit Um Strome ge^i, fa 

10 
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Mttclii Vit 64aitfef, !»erA(^t4fttn0tn)etf«, fe gut 
\fi% ^afftr^ ald ipinn U^tmd rul^te» SOEJ^ttti 
«ier ba« Gdi^ifr geg^n ben Strom ge^t/ fb 
ftmcfft bai SBBaffcr mit gro§er 6(|^nrDtgInt 
»adSf berfenen Sttct^tung (in , nad(^ n»((4>er bi« 
etmegttng ber 6(|iaufeTtt gefdEiiellu ^ 

S* 79» 
!ßid^t geringe UnbequemlidSif etten I6emert(# 

«IM an einigen S^ampffcbiffen'toegen ber ^if# 

fereng be« Xiefgel^en«/ inbem baft 6(|^tf bald 

feister/ balb f^xverer belaflet if}* S)a nim# 

lidb ber äRittet^unft bed Gdbaufelrabe« fiet« an 

berfelben (SteOe bleibt, fo arbeiten \i bie 9ti# 

ber (iefer itti SBa(fer, t9tnn ed ttte^r belaben^ 

aM n^enn ti Xw^itt ifl* SDtan l(iat biefe Un# 

«oSfoinmendeit bur^f fotgenbe SSerbefferung }« 

tilgen gefttd(^t» 

Sie @(|iattfeln merben nid^t auf bie gt# 

I»b|nti4ie 3(rt an ben Sefgen befefiigt/ fonber« 

fo angebradl^t, baf fie }iDifd(^en Rinnen ober 

Salden nad^ 9&elieben aifin>&rtd ober tyimhx\% 

<«beiter t)on bem SRittefyunf te (inioeg ober nfti^ 
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(et ttd4 Nil fftUtteftmnfti |tt) ftUtttn f tonen« 
SRan I6iil»irft ftie6 tnr^^ ig^fttfe i^on Batten((i# 
fien, ^te ttlit icbcr 6d(>aitfe( in SSerBinbunfl f{i» 
lien nnb but^ ein 6timraft getrieBen werten^ 
^6 fid^ um tu V^e (ed e^dufefrafte« (inH 
nn» ire^t« Mre|en Ugi* SDttt tetA 6Hmra»i 
ifl eine dt^inbel Xftthunbtn , bie ein in bat 
6Hrnratf greifenbeft Cfletriet^e ent^Aft* 2>ttr4^ 
Umbrefund ber 9|^tntel mittelfl eine^ S^tiM 
ihmtn aifv, it nad^bem ntan biefen linf ^ bbetf 
nä^i^ bvtift, bie 6d^aiifeln meiier t^om Vtiu 
UXpunltt bti Stabe« ^inmt, ^^^^ ti^^r }i< 
feemfenen l^in gebradbt n>erben» 

$• 80* 
0)tb§eire 6dbiffe ftnb immtt Wti^tit^af$ 
m, üU fleinete* Sie fleinern f^fien fafl elbett 
fo 9ie( ttttb fbnnen bod^ feine f0 grefe Soft 
tragen* <Semb^n(id^ l^ben ondl^ gtof < 64iif< 
mit madigen ${afi^inen in ig^inftdbi ber edSineb 
figteit mMIidbe Seriäge t^i^t {feinern* $reii 
Iit| *nitt§ ble ®rbf e ber 6^i(fe f{<f^ andii nadi^ 
ter OjDbflfe ber $r&ffe rieften, bie fte befal^re» 

10 * 
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foUtn. 3« VmvAU^ 190 bit SKfit gref 
ftib/ »frben^ampffdiiifFe wn gtogtr S<(<u 
fhitig angcitenbtU Slitf terJ^AItitigmdgig^ tht^ 
nen ^lAffen aber, wie ber Slybti^fitg in @ng# 
Tatift^ befbitberd metin f{e i^iele JtrAmmungett 
att^aiun, Unntn 2>amyf(o«te Don fe|ir 9ro# 
fer Sabuttft ni^t ftdl^er regiert toerben* 3e 
littser ntoiKd^ ba< Sdl^ifF ifl, bf fla nie(r gtautn 
(al ed nbt^ig , um einem anbern &bifft ober 
il^inberniffe/ 1>at in ben SBeg fommt^ att6)tt# 
toeidiicn* 2)e6n)egen fanb man }. %• ffir ben 
Sl9be ein Soot t»pn 69 9ug SAnge unb 15 Suf 
Sreite (im ^andbe) am paffenbfien« 9tA|me 
man ein foT^^eS 6(t^if , in i^inftdlif ber 9ro# 
ytrtion an S&nge unb Sreite, M Slufierfcl^tf 
f&r ben (Sfybe ^ $Tu^ an , fo tonnte man nad^ 
bemfed^en bie 3)imenftonen ber A(rigen2)ampf^ 
(ddife f&r anbere S(A(fe, ober äbec^an^t fftn 
^läfe wn t^erfdl^iebener Streite, ma4en« 

SDaf M fold^e S>ampfboote weniger (eid^t 
wenben (äffen, aU &tbifftf bie Wt^ bnr^ 'Qe« 
gel getrieben werben, fann man UUIft einfe« 



|en* Settil bie gittb<rr&5er laben ünt Sintiäf» 
tun$ gum ®erabeau<bei9egen» Snbeffen f ommt 
man $ier htxvät 6ege( unb gewb||nU4>e Sttibfr 
%u SlfMfu 

2>er Stumpf ber !&am))ffifftffe muf fel^r 
flarf gemad^t toerbett/ befonberi ba, i9o bit 
S/tiCi^(bint ftdb beftnben St«|ier waren bU 
JDampfboote meinen« Den Zannen^oTj gebaut, 
tnit fla(btm breiten Soben in ben Uneert^eilen» 
JBtef^rere beifere S>amyfbeote bauete man aug 
€i(l(^en||i^) mit einem etwa« ger Anbeten 9)obenj 
itnb ie|t mad^t te^an fie oft Mi Stfenbled^; 
felbfl bat neue S^ampffc^if SReuffeau auf 
bem Genfer See foO wi (Sifenbledl^ toerfertigt 
werben» 

Vttf ieben $aQ madi^t bie IDamipfmafd^in* 
immer ben widS^tigflen Z^tii eine« 3iampf{ä^iffi 
an«; unb an ber ^am]$fmaf(t^ine fefbfl mu0 
IttOe« auf ba« 2>auer|^aftef}e unb Sorgfirtigfle 
l^erfertigt fe9ji* ^efcnber« . mu§ ber eiferne 
£a(ti))ffe|fel fp i^erfertigt worben fe^U/ baf 
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man M auf fein^ etMt, feAft hn tUt hk 
9iaa9 ^ttfUtxfttn Pimpfen (yotiifyii aUt fttti 
Dlrmteben xoixb^ i»<i1afl<nt fatin^ ®u ^ii^ttf 
l^timtnüU in bm S)e(tel ha Jteffel« t»&fl>n 
filr f ttt auf ^ unb gus^l^eh* 

®t&irffre 3)atit|)fmafd&tttett finb ttatärli^ 

fkre filfwitiimenfte STOaffe nilltff, unvfte trageti 
|U ^ttiten» 6o |at tnan in €ttg(anb 2)ampfy 
fdSriffe fli^aut i^^n 90 $U0 Un%f, 16 Suf ^rei» 
te unb 32 ^ferben jtraft; ferner ^^n 85 9a0 
SAtiee# 16 $ttg 95reite uub 24 Vftrbeit Jtraft; 
DPH 69 $uS SAnde, IS $uf breite unb 14 
9)ferften Jtraft; u» f« 19» 

S>er Sylinber einer fofd&en SampfteafAk 
ftf tann etipa 22 SeO im S^urd^^nieffer l^abeu/ 
Nr Aolften^ulft 2 9ug betragen unb 48 3&8# 
in ler SKinute ina^en* i^alben hie Gdbaufeb 
rADer 8 $u§93pa im S>ttrd[^ioeffer, mitet^auf 
fern »Ott 3 $t)f 10 300 in itt 9B(tU unb 1 $ui 
dlSoS in bft Zltft, fo iü >(r# eAncOiAMt m 
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^tt ^ttipittit MO Sttf in btt Stinutt, ^itt 
10 englifd(re ÜReiren in ber Qltttibe^ Sie ®# 
fd^^rpinbigfeit (^i mittlerer Xiefe ter €S^(i&d^fe( 
unter OBaffer n>Are bantt 713 $u9 in ber SJtb 
nute ober 8 SReilen mtb i200 Sug in ber 6tunbe;» 

(Sine Heine SQSafferyutnpe verfielet ben auf 
^er Äun 6eite be« 6d[^ifed fiefienben iteif4 
mit SQaffer* !Oie l^ineingepumpte CluantitAt 
beifelben n)irb burtli einen i^a^n regulirt 2)af 
6berf[üifTt0e SBaffer aber fliegt bur^ eine fiteid^ 
fa86 mit einem $af)n ioerfe|»ene Slblanfrb^re alb» 

^xiiX ttt bemfefNn SerliATtnig, wie man 
bie Jtraft t^erme^rt, fie()t bie (Sefd^Kpinbigf eil 
>er S>am)3ff4^iffe« £)enn ber SSiberfl^nb/ «9eb 
4^em ein Süot unterworfen tß/ nimmt nid^t 
in artt lernet ifd^ er ^rogrenion, nidfit xm 
iie Sd^en 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ ^ u* fr «)• gn ^ fpn^ 
tern wie bie duabrate ber (Sef($winbtgf eit/ 
wie 1/ 4/ 9# 16^ 25/ 36 tt» f* w*/ wenn man 
^ Oefdifwittbigfeit fel»f{ i, 2, Z^*, B,6 i^ 



fe^t *> Um arfo ntittiiif eßfiff' mit einer lo 
wal gr^gem gegel&enett 6^f4^n>mbigfeit fortiiM 
itüUn, fo ifl eine 100 mal grfcgere Straft m 
forberir* (well b«« Ciuabr^t Dpn 40, b^ i» 
10 mal io =^ 100 ;tfl>, 

Sluf eifen^Ä^nen Cv^etanf bie SamvfnMi^ 
|en kaufen) erforbert bie ^txmt^tnni ber ®ef 
ijä^wiubigfeit freiließ nur eine 5Berm«f)rttti8 ber 
straft nadb arit^fmetifcl^fr 9)rogrefrtpn» $o(d# 

(td^ n)örbe; ein Su||rn)er( a^f Sifenfeal^it^li mit 

- — 

. ■ < 

*) !Benn in einer Sd^Ienret^ iebeS einzelne ®Iie^ 
Cjebe einzelne iaW Ht^ SIbbition eon einerlei 
iail au bem na^fi »pr^rgel^enbcn (dltebe fiefleigert 
Hl/Io^at maneinefle{geAbe«rit(inetif4e9r9# 
^ r e ff i n ; toenn baS 6tcidem aHr >Qr(|i Sjri^ 

' tiplicatton jebeS (dliebed mit einer nnb berftlben 
9«M def<^ie^t/ f^M nian eine ftei<)enbe ^eone« 
triff(C'9ro(reffiott» '6f ,i(t in ber «rit^me^ 
tif^en Vrpgrenion i, t, 3, 4, 5 ic. iebc9 ®fieb nm 
1 gr^^er, als baS fura Dort^ergef^enbe. 60 ia in 
ber geometrifilett ^rogreflion i, 4, 16, 64 ic. icbet 
01ieb tittm^l ^vhttt, al0 bad fürs »orj^erge^enbe. 
Dfe üu ab rate »on 1, 9, 3/ 4/ 5/ 6 ic« aber 
erl^iit man, toenn man aäe btefe ^a^len tiiit (b^ 
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«tner 6fadftn, iofäibttt tc* (S^d)tcitibi^Uit fvty 
|u)U|icn, nur eine 6fad^e; iofaäft Araft lU ttiM 
tili« fm*' 

' @d ifl fdbon weiter tbtn tm&f^nt totvben, 
tä% einige S)amyffd&if e tl^re Sdl^fttifeTrdter blel 
itA&er am 93uge/ b. l^w i>tel iDeiter na^^ Dortt 
}u iaUn, aU anbere, noeil biefe &ttUüni bit 
&tfä^witibiiUit ber ^a^titnqt }u begänfiigctt 
f4^ecnt» S>entt wenn ein &d)i^ in 95eweguns 
in, fi) v^&ttft ftd^ ba^ SSdjfer an^bem a^uge 
flart an nnb veranlagt baburd^ ein bebeutenbetf 
4)inberni§* Sirbetten nun bie ®({iattfe(rAber 
nAl^er am SSuge/ fo bient il^re f^mUt %en)e# 
gnng ba}tt ^ bie .t)Qrbere ®e((e gu loerfiddbett 
ober niebriger {u bräcfen* S>abttrd(^ mvb benn 
bet SBiberflanb t)ertringert/ ber bie SbeiDegunii 
bed edS^iffed auf^att S)ie S)irection be« ®d(;if^ 
fed ifl bann gleid^faSd Tetdbter git bemirf en« 

Sinige ameri(anif4^e ^amyiffd^iffe l^aben 
Dier S^aufelriber* S^iefefoQen mit me^r Sei4^ 
(iftf ^it oyeriren/ (tXi itotu Siiii oprberfle $aar 
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Hait mit bm Seitemv&nbtn Ui ®d[^iffiS paral^ 

Sal fi^&nemärt^tnberd tfdE^e® aniyffdHff ^ i ^ 
I) e(m auf bem iBcbinfee ($* 490 M^ ^^^^ ^^^ 
^titbnd)i^aftn gegen ben ffflittb in tp^niger ' 
^U einer Stunbe nad£^ bem 2 Gtunben n>eH 
«entfernten Sangenargen unb in 40 SRinntett 
toteber {uräct* ^it 800 (S^ntnern belabenf 
fuf)r ti fd^on an fiärmird^en Zagen 4 Gtunben 
gegen ben 9Binb naä^ Slof^aä)* C^in gembl^n^ 
f icf^ed (bittet ^oflfd^tf Iftraud^te bagu 3 GtttBf^ 
ben ttoe^r B^it; unb groge Sd^lffe nuigten an 
-biefen Xagen nid^t aa^iulaufen* Seer ge|^ 
bai ®#tf 2$»6 lo3i>0/ befaben gegen 
ii Su6 tief im SQaffer. S>HUid^ bie &(baw 
fef rAber fid^^e^en 40 tnal in ber ^inutt utm 
tn^^n, fo ifi bie 93et9egung bo^ fo fanft, ba§ 
tpan nur bei btm fidrfflen Jffiedenfdt^ragen biefe 
«en)egttng fä^lu Sei b«r S^i^ # unb J^erfa^ft 
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* S>ad iftaterffd^e Stampf 6oot 9fta j; 3of<|>| 
auf ftem «obenfee ifl 75 $uf fang ; IS $ttf 
»rdt unb 7 Suff tuf. @$^ gel^ft tUnfaU fe^lr 
fi^tiea uttb (etd^t unb tf! fAr 9tetfenbt f«^r t^ 
quem eingertd&ut*^ S6 fai^tt 600 Rentner ttüet 
gen ttttb loirb im (Sangen 1500 Sentner t^erfä^^ 
reit tbnnen^ »lon ti @(t^ife am Sdblepptaii 
gUl^t* @d unttrfftei^et ftdb ti)cn betn to&rtem» 
^tvgifäjtn JDatnpffdbiffe bitrdb gefi^fagette tti^ 
fttnt &(banf^tn an b«n StuberrAberitf ^tifl^ 

Q^utibi pattnütUt fßerlbefferuns ^miUi ein 
iinb (ommen audS^ eleit fo toitUv leraui^f 

S»' 86» 
2)«r UniHltnbtt fR i t d^ i e tl^ar t>er nni^eit 
Qa^tm bell SSprfd^fas, flatt ber fRl^Ut an ben 
jDami^f Mten ^ einem ^aav etan^tn, m^<bt 
Atirdl frei«f&rtiiti)e Sbd^er am i^tntert|iei(e beS 
6Sd[fife0 Taufen, eine |Qrt)mttaTe Sen^egun^ {ti 
q^Uf 9ln bem Snbe biefer etan^tn (Agt i« 
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anbringen, btxtn Sl&d^en einen redeten SBintel 
mit bem ^orilonte üu^mai)tn* S)iefe platten 
^ettegen ftdb um fiattjegnt gegtdttete Qknrinb«* 
Gtnb bie platten gefdbTofTen, fp bilben fte tu 
tien febr fpil^isen SBinM unter einanber; fink 
fle fo itoeit to'u tnbslidb ftebffnet, fe bifben fte 
ifeinab^ einen redbten SBinM* SBenn nun bU 
drangen p(bl|U(lb mit' (Sttoalt tüätoivt^ ^inß 
ausgeflogen merben, fo bf neu ft^ bie kiapptn 
iinb bieten ber Sintoirtäiig Ui ^afferd eine fo 
firof e $td(^e bar, bag biefeS baö &ä)iff in bec 
entgegengefei|ten diidbtung forttreibet) toirb» 
$Benn bie Stangen {urätfgeiogen loerben , fo 
fd(^(i^§en 0<& bie Sttawtn , unb bann tiütn fU 
bem SBaffer blo« eine Keine Oberflidb^ M SBu 
berfianb bar. -r- Üeber btefe (Sinriif^tuiigSart 
finb bii ie|t erfl SSerfudbe im Jtfeinett angefle^Sl 
loorben» SQie ba6i^in^ unb ig)iergeben ber Otam 
%m \>\xtd9 bie 2)ampfmaf<dbine bemirtt toerbin 
fanni yviffen ipir bereite« 
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. 38ieber eine onbere neue Stitrtc^fttfig tftt 
Äampffc&iffe, mtäit aber, fo i^tel i* mi%, 
aniä) ntä) hidf)t im (Stehen angetoenbet ipcrben 
td, ^at ber (StisMnber @Iab(!ene angegeben« 
Slh ein 9>aar SSkOen, bie in }iemK(||4sr ^tfer# 
natttjg 9on etnanber («ine am i^intertbeile tinb, 
bie anber« am Sorbectl^etle) quer butdb ba^ 
eä)if( laufen/ ftnb }ttr Seite bed ddi^tffi £rcm# 
mein ober ^Balten angebro^^n !Bon einer Xrom# 
mels^r anbern gebt eine Jtette ober ein ^aat 
Jteiten tl^nt Snbe fo, ba§ fte geg^n ba^ aQaj^ 
fer {tt eine bebeutenbje ^räniime bilben, aber fi<^ 
ttidbt auf ben Xrommeln f^in unb b^t f(l)iebeti 
tbnnen. Cliter übet biefen Jtetten ftnb &d)avLf 
fein i»on i^I} ober (Sifenble^ in fotd^eti^ @.nt# 
ftrnttngen angebradb^/ baf ^e bie S(nTegung bei» 
jtetten an ber Cberflicbe ber Xrommeln nicib^ 
Itnbern* Sluf bQi StttUn felbfl mAffen biefe 
6d^aufeln immer beinaf^e fenf red£|t ffeben» SIRie 
einer lUrt G^^aufelfunf} ober (Simerfunf{ }itm 
%ii«fi|lb)>fen i^on SSaffer ober 6dSfIf)mm an^ 



tief iit^tnbiix i$tMbtn |dt (|i(f« ^itirid^tunt 

S)u Zrottittiefn t9lr(<lt auf Uf anritt SSeU 
fe> <*ett fö wie bie Sluberrto« (§• 470/ i» 
ttm&rel^ans a<r<St« S^ie ed^dufeln iev Stttt 
Qbit 9inbtt$eä^AufatO mtUn bann um bit 
txmmdtr^nHtn; ftt fd(|(a««n ober to&dSm 
imn ^tf^btii auf bit« SSaffer ixnb^ f^kUn (4 
tat da^xitH Httf bm SBaffeir fort« 

S)ie geiob^^tttif^en ^a(ti)}fiod$eti bbie 
^am:t>f4)ferbe/ wie fie itt (Sngfctnb > )^9* 
Iftei ber ®tabt i!eeb«/ auf SifenMften, l^diipi# 
fi^Hctf ^unt lCran<)M)rt 5er 6temf o^Ien , g# 
iraudl^t werben^ l^aben ba« Slnfel^en tt^ie ^ig. i« 
iCaf^ IV* 9(n beh etfernen äMesen, biein i^ 
«er ^ereintgutig beit SifenWes 6itbetf^ finb m 
ker einen Büit i^or^el^enbe ^dtnme oder 3&9i 
He angesoffen, ol^en flej^brig alftgerundet uttl» 
Hl^ngef&l^r 2 3oS Don etnanber aftfiej^enb« 2)«» 
ÜBagen felbfl aber, worauf bit.Siami^(t(^i^ 
«« fi^ l^efinbef, Nr^^uier beti gewi^i^nlidifM 
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mx ^niebrtgen %m tiftmn) ^iiibitn, in 6er 
fBHittt im^ä^tn 6em linUn ^inUtf unb SJorr 
tertrabe nöd^ «n, finfted SRab» Sieft« SRab tflt 
ein ©tirttrab (Sternrab) i t9^((|e« in bie 3Ä&* 
ne b««. Sifetiwegt« fo tin^tift, iü% e« fi* 
burdb feine Umbrefiune auf bttn eifenn^eee iu 
(Mem ffin arleiten'fann« 

@« f^mtnt alfo barauf a»/ baf btefe« 6tirttA 
Kab wn ber !^attf]pfmaf4^iRe in Umbref^nng %t^ 
fi^|t iDirb« ^e^wegetf entiatt feine %f^ ein 
ttfinere^ Stirnrab, in wüd^ti wn eben ein 
^tn ftid)46 fUimi ^lirnröb eingreift* ^ie 
S(j^e be« f entern mi^&U an i{iren beiben Snbett 
ünt XttY^el; nnb biefe Jtiirbefn finb ti, meb 
dbf biidb $älf^ von Senfartnen IS* 590 bnrd^ 
lie atif# unb nieberge^ettben ^totbenfiangett 
inxier ^ouytc^Unbev ber ^DftOivfiiidf^ine f^er« 
ittligetriebett werben« 

$♦ 89» 

Sie 6eiben ieJ^ntöSigen iS^att^tct^Iittber beif 
X)atn9ftiiafd^ine |be{tnben ft(| in bem S>amf^ 
ieffti felbfi« Sftur fe n^eit ragen fle barau« lieii 
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l»enbig maä)U* SRiUelfi einer einfad^^en Steuer 
ru^g iDerben bte ^a^^tten burdt^ tie Seweguns 
htv Jtoltenfiatigen duf i unb iusebrel^l» Slud^ 
ber Ofen befinbet ftd^ iit b^m £)atnpfhffel felbfl^ 
mn ben Kaum bed aOBogen^ m^gfid^fi ga lbe# 
ittt^en unb mit n)entgem ^tu%v ftie grbgte SRerfr 
gt S)am)^f l^eri^orjnl^ringen« 
. S>aft. ®att}e ifl mit j^br^ernen 2)<titl^en ein^ 
gefügt / bte burd^ eiferne Sfteifen iufammen ge# 
Iftttnben ftnb« S^aburd^ efl()ATt e6 beinahe baf 
Sfnfel^en eined ^affed« Hinterer unb t>erberer , 
SboUrt ftnb frei unb t)on fel^r flatftm @tfeti# 
bTec6* Sin bem l^intern ifl bai iv^ guf Seue^ 
fung angebrad(^t/ unb an bem \>orbern b«r ge^ 
frbpfte (ober gebDgehe) n>i)^( 16 $uf in bie 
Suft ragenbe 64iornf}ein/ ber eigetttUdir nar 
ein Stol^r loon flarfem (Sifenbled(^ t(l* 2)tt.rd(i 
ein anbereö Siol^r in ber SDtitte bld§t ber auft 
bem @9linber entiDeiddenbe !&ampf mit fdutem 
Bifd^ei^ l^eraud/ n>ei( megen SDlangeT an Stauni 
|iir 9ßitfu{irung wn SSSajfer unb n»egen Sereitie 
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fad^^önij ber Vtafd^lm fein Q^onbenfafor ha, ifi» 
Dfcen auf bem $affe JcfinbenTi* nod^ bielieu 
>en ®i(&erl^<tt«t^enHIe» — Uebrigend wlib bie 
ÜRafclbine Mo6 burdE^ bu outbel^nenbe Jtraft be^ 
JDampfS iMuUtt, bU (0 ilavf ifl/ baf fre auf 
iebeti ^uabratjoS n^entsfienö mit einer Jtiafe 
w» 60 ^fttnben brörft. 

JDer Aorten iebe« Si^Tinber« tf^ut in be* 
fDlinute 60 ^ä(f * !&ie ®rb§e be« JteTbenl^ttbl 
tft 2 Sug» »a« Jortfd&rciten ber aBafcf;ine 
mit bem ^a^en unb mehrerer burd^ Aeüen l^ini 
ten xxi eitier'0letl^e an iffn ong^l^dngter Sßageit 
(einer (hinter bem anbern) ifl fo, bag ein SWann 
fn flarfem ßdbrifte faum fcfgen fann. 35ie 
®ef({)toinbt9feit ber JtoTben liege {tc^ audb U)o&l 
6i6 auf fiOipAbe in ber SRinute t^erme^ren^ 
I90btiril& freiTi(& au(|^ bie (Sefa^r be^ Serfprini 
gen« i^ermel&rt würbe. 

S- 90. 

©ei bem ipreuffifften ©amjjfwagen (§• 52.) 
f}efd()Fie^t bie (Sr^eugung be^ iSampfd in einem 
fl^öffföen eifernen cyliirberfbrmigen ;Dam<)fbe# 

11 



f 

ttUUf x^ffn 4 9ii0 S 3oD Unit utib 2 M ^m 
Z^urd^meffer. Sr ifi feiner iän^t.nadf auf ei# 
tiem einfädlet! SSBageosefleQe befefUst «nb an 
(eiöeti Snben burdt^ einen an^es^ffenen ä&obeit 
terfd^loffen / in beffen unterm Xf)üU eine ruit# 
|>e Oeffnuns fid) befintien ^ttrdb biefir Oeji» 
tittttg ge^t ein gn^eiter |ttr Seuerung bienenber 
(^^(inber t)on floirtem Sifenbtedt^ na4^ ber $euer# 
r^i^re l^in* Vn btm txntkttt Snbe btefer Seuer^ 
r^fire if! in berfelben ber 9lofl {ur ^eaerun^ 
mit bem ^Tfdt^enfaUe angebrad^t; iai obere @tt# 
jbe berfelben bifbet ben @(f)ernfietn* 

®oU ber ÜB^t^en in 93en)egung gefegt wm 
ben , fc fuUt man ben S^amyfbef^AIter mit 16 
gen»&l|^n(i(^en SBaffereimern 9S3a(fer etn>a bil 
}ttr $&(fte an» S(ied SBafTer; n>e(d|^e« bie 9tuer» 
tbt)vt ton aQen Seiten umgiebt/ ifl binrei^ 
d^enb, bur(^ ben aud ii)m entkl>ic(elten £)ampf 
ben SBagen 9 iii io .®tunben langr in unuitf 
terbrodS^enem ®ange j|u erhalten* 

fBon eben ft«^ ^n bem i^atn^fbei^Aftet }n>ei 



l6$ 

tn, }eb«r i Jug 5 3off &o# unb 6 3olPn>«V 
ecn^ef^nfn Sie Jtclden mit if)un (otfirec^tm 
JtDlbenjlarigen arbeiten in i^nen auf bie befann^ 
n SBeife baburid^, bag bie SDAmyife abtpec^felnb»' 
Aber unb unter ({e treten unb {te ba^er Hfb 
^inunterrvArtd; batb l^inauftv&rt^ treiben» £fie 
^aj^u i^rbraudE^ten SAmpfe ge^yeiv aKemal burcfr 
«igne iUbgus^rbl^ren über unb unter bem Jl«f# 
rien J^iniDeg (noie §• 56* geigte) > unb jn^ar in 
bie freie Suft hinein* ^u Jtolbenflangen fe^eti 
eben (t, n>ie bei ^tn englifdlien S^ampfmagett 
if*Si* &9*}f tttimXn b^r Senfliangen, Äurbetti 
unb ber fteinen 9l&ber, baijenige @tirnrab ixi 
j&en>egung ; locbur^^ ber SQagen auf ben ge^ 
jal^nten Sifenfci^^ienen fortgetrieben mirb; unb 
!^on ben Senlfiangen gel^t aud^ n>ieber bU 95elt 
ivegung ber @teuerung auf, roeld^e i^a^nen 
ober SBentilt gur ttä)U)x Seit bfnet^unb fdl^Ue§t« 
Sie parallelen SifenfdS^ienen Hegen i $u§ mit 
wn einanber* 

Sliid(^^ier l^at bai SSBagengedeUe i^ier eiferi 



ne SDaagenra^er* Mö* fiter flnb wtt btm S)«mpf> 
iPjiSen burd) turje jterten bk ia^toaitn ^m 
tunbejt, tpel^ie auf ber glätten (SiU^ha^n ft>tU 
Uufen. Uebriflcn« i(i bif fer preufrif*t©am3|)fA 
loagen einer loon ber fleinflen 3Irr* (Sc iiei^t 
nur eine ?afi t>on 50 Sentkern, burcftTiuft mit 
feerfelben in einer SRinute eintn 9taum t>on 50 
6dl^ritten unb »erl&raui^t t&glidb If '^ersfd^efr 
fei Stetnf etilen* Sei S e e b ^ in Snglanb giel^t 
ein S^ampfioagen eine Safl t)on 1500 Sentnerit 
6teinlDl^len w.n ben ©ruben bid }ur jtamtf# 
VMage brei englifdE^e äßeilen n>eit. @in fol« 
dSi^r SB^sen (oilet etn^a 600 ^futfb Gterlin't^ 
(6600 ©ttlben). ' 

S» 92. 
©a ein eingetner englifd^er !öftm«>fn)it8ett 
150 gentner mt^t , folftli* t)er|iAltnif mäßig 
ein ungetiettre« ®en>i*t beftlit, fr muften na# 
tü^Tit^ aud^ bie Sifenbafinen n>eit il&rfer unb 
mafpi^er toit fien^b^nlidEi gebaut werben« ^ai 
machte natÄrli* me&r2lnlaft*# nnbUnttttfaU 
Ittttgdf offen, iveldl^e nidt fetten bai äberlrafen, 
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wai man ^urd& btn Maf^hintoa^tn ftn,$fer# 
hm (^ärte; S^U Unterj^attung ber !0lafc$ine1fi 
Jier*ef*werri*; fte «rfortert ^Aufl je St«»)««» 
ÜMi«! ttnb t)erbriegfi*e Unterftre^üngen itt il^ 
rem (Sänge. Sled^net man l^ierju He (SefAf^r« 
n*f eit Mefer i^o*bru(jtmaf*inen, weld&e fi^oti 
ttele Ungläd^fAae t>eran(agt traben, fo batrf 
man ftA tttcjbt fe^r neuntem/ bag gar mit 
fold^e S^ampftoagen in SngTanb ivieber abgei 
fd^afft »orben finb. 

®riffitb"^ ©am>>fn>agett, fowo^Ijum 
Serfenben aSer 2(rten Den SBaaren, aU an0 
%ixm Sebraufff fär Steifenbe auf ben gembl^n^ 
(^en Strafen, fä)ntit' wviü%Ud) avLi frä^er 
(S* 5S0 entn>i<fe(ten (SrAnben nie in wittüä)t 
X^ftligt^tt gefemmen ju fe^n* SDtifteTfl einer dg# 
nett 3(rt t>on Stiftung ber {BcrberrAber, i^ermb# 
ge eined befenbern 9Red(;attidmud, unb einer ge^ 
fd^UCten Senfung berfetben burdb eine i^orn auf 
bem ÜBagen (tl^elibe $erfon (bet| Jtutfd^er), 
füllte man leidet im Stanbe (tpn, ben 28agett 
noift oKen mbglt^en Slidl^tangen l^intreiben rnii^ 






U Ui ben in ^iitmitn angefänbigten S>am|^fi( 
. ^9filfutfd(^en flatt fittb^n; bic fnan in Str^Ianb 
#*($g(n lOcSte; unb bi<( iii ie|r fl^fn fp ipenis 
inr 9nff)cttbuti0 gefpirmien fin^t 

(Seit dni^euMarer unb bn^er au(if nnl^r 
tot 9^£adbtun9 »ert^ fd(^ine fotgenber -IbtSfl^r 
too]&( nod^ an feinem Drit au6ftef&^rte SBor« 
fd^tas bee ^errn t)en ^aaberin Ü^änd^en 
tu fe^tt» Sßanfotl bie Siftnbal^nen nid^t waik^i 
ttditf fonbern Hvoa€ abf)iti%i% anfegen, fo^ 
tag fH eine ttnmert(i<& fd^iefe STA(6e bifben. 
Sluf biefer noörben bie Mabenen SBagen Uy 
ttol^t fi^on toon feI6f{ fortroSen, wenn bie%a^< 
iten red^t dl^H unb bit Sf&ber ber (Stauen auf 
bai Sefie^ (fe|r leid&t betveglid^) einfteri^^tel 
ftnb* ißTo0 eint fe^r geringe nixf^ btn}ttfom# 
Qtenbe jtraft kvArbe (ier gur »irfTid^en Seme« 
gling ber grbfleti Sauen |)inrd<|^en / wenn bie 
8Hffn auf ein^ G^retf^ ipon täo Su0 nnr « Suf 



iSt0it "^itti *)• 3* ©•ein Vtann ücn miiU 
littt BHvit würbf auf ehtet foT^'ett fäfti^tti 
Sa^tr im ^tanbe fe^n , mt^ttvt an etnanber 
f^l^ingte ^üg^n, bte gurammenjine Safl ntn 
400 bid 500 @e»(nern au^madbien , fort}u{iei 
|en» @d mägte a^er aud^ ferner Ibetm %nfat^ 
%t tinti ieben fo(d(fen/ tnef^rere taufenb ^uf 
langen %^an%t€ eine fur}e mtb etwatf^ fleift 
fd^iefe SMd[ie ängebrad^t feyn; um bafer^fl eine 
gew&l^nttd&e feflft^fyenbe ©ampfmafd&i^ 
ti e tdoil^uridbten, burdb beren Jtrcift bie amSufl 
leneö 9(t(^ange^ angefommenen Sßagen an'eii 
Item Getfe ober an ^ner Stnu aufben |W&* 
fen ^unft iebe« fblgenben 9(l^l&ange4 gebogen 
»ätben* . • . - '' 



*)Oeiaile betff t^tntii^ ber fpiofiie ffilnfcl, nn 
tDe(((»etr bie fd^iefe il|(He t^oQ ber toaadre^ten (t^o« 
rijontalen) abmißt. ^Oalfeil^e fonn aber au<i^ wU 
§ebrü(ft oerben bur4> ein ^erpenbifcl (eine lot^ 
ted^te Siffie) t9% belli oberOen fünfte ber ((biefen 
€bene bil auf bie maaüre^te. $6ei einer tdn§e 
ber ((biefeu $bene »on i8o tinf betrdfitbad @efMe 
I Suf ,. ^eiflt baffer fo blei a(i: baS ^erpenbifel 
»»nbem oberflen fünfte jbtefer ftbiefen @bene bid ait( 
bie »aogre(]^te $bene tf) t Suf i^H* 
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^Xi ^en1 ttcfflen $vnlt^ etn(0 ieten bte f urje Heile. 
$Ud()e liegen, tyomnf burti) eine ^amyfifiar 
fcl^tneiteSSagen immer n>ieber auf ben oben 
ften ^unft bei foTgenben iKlb&dngi SfiPgeii n>är# 
tie, um aud& bi<^fen ipieber ton feri^ji su bur(|f# 
faufen; \xxi\ fo fprU iRatärltdE) fnä0ten ^iDti 
fReil^en folc^er nüd^ Vntsegengffelt^r 9ti(6mng 
f)infaMfenbe 31[6{)dnge ba f<?9ny bamit auc^ t>oti 
ber anbern Seite SBagen f)er^ei{ommeriK6nnten# 
^ie nbt^isen :^afnpfm4f4)inen f^rau(^ten WxA 
foldbe i^on getvbl^nn^er ^infad^fr S&auart unb 
tpobTfeiler ^m unier^i^ftenbe/ mit ^Sampf wn, 
inAgiger (^TaflicitAt C^lfp Mn^ ^od^brudiMi 
feinen) tu ffyn» 
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BMBiMMMaiMi* 



UeBct bie Äröft ber SOBafferbdrnpfe unb \^n 

SBirfung auf fefle halfen/ j« ^* auf bett 

Kolben ber ^ampf mafc^ine infibefonbere* 

S>a§ lie SSSaiferbAmpfe tint groge Jtfaft 
>f(!$en; mcburd() Tu fo b<5(ut<ttbe (QJirfutigetii 
Iftert^orbrtngfii fbtitien; uitb bag btefe JCraft mitr 
birr ^t^e ber S)impfe unb mit btm Qfrabe i^# 
\rrw Httbiä^ntii iiinittimt, ia px einem tsnge^ 
i^euren ®rabe fie^^en fann, n)i(fen wir fcf^ott 
aut ben bi^b^rigen «Selebrutigen* 9)tel^rere 9ta# 
tlirforfcber^ )•%# ^etancoutt/ 6d(rmibV 
^artott/ 33iffer, Slouppe, SQBa^ffu.a* 
laben baräber fe^r bele^renbe 9)erfu4e attde# 
fleSu SDiefe fBerfud^e (iimmen 2tt\)brberf! bannr 
mit etnanber äberein, baf bie :&dmpfe t)on 80 
@rab SReaMur ^drnre. Cn>efd^e ^ affo geifa# 
be. Ui b^r ®i(b(^i(e be^ iSaifet:^ entmicteU "fyau 



^ 



. ittC) bufelBe Äröfl , roit Ut Srudf uttf^rir 8t# 
mofp^lg^&re (ef{l|ett, bag aber mit htm SSa4^<i 
tl^utn ber S$i%t aud^ bie Qf enrnft bei' S>&mpfe 
n>&4fl, unb {»ttr ntd^t dTeit^fbrmid ^ fpnbern 
fel^r fd&nell befdbfeunigenb. , * 

' 3tt Wäcftxi SJerfüdbert biente ba« J) «mVf^ 
tftrometer/ n)eT^e^ in ber ^auptfad^e eben 
fo eingeridbtet iff, aU unfe gembbnlid^ed Sa^ 
renteter , womit wir ben Druct ber Sufl mef^ 
fen* Sei le^terem br&ctt bie Suft in ben effe# 
«en 6(i&enM, j* %* in bad birnfbrmige 9ef&f 
«of bat duecffifber; unb burd^ biefen Srucf 
erb&It fte ba^ Quedf flTber in ber langen 9tbbte 
ftuf ber betDugUn {)bbe/ etwa auf 27 bi^ 2Ö Soff» 
S^iefe üuectrilberfAuIe ift ed; welche mit bem 

3>rtt(fe unferer atmi>f)»Hrirdb^ Sttft baTaneirt; 
tenn über ber jQuettftIberfduIe ifi gar nid(^t» 
(ein luftleerer 9taum / bie XorrieeCif^K Seere), 
xoai auf bie @AuTe brid t. S>er ^rutf ber Cufl 
iü ba^er bem ®eiDidbt biefer ÜuedCßlberfdttfe 
fleict^* v- 

^ 9flutt unter r(f^eibet1{e{f abir.bad S)am#fb«^ 
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f emmr IM baburd^ t)en Untm Cuft^aromeur^ 
taf bie Unqt ^bf)rt ober ber fange ol&en t)et« 
f(f?f offene 6dbente( beffefben I&nger, nool^I 4^ 
ttd 6 $u6 Tait9 ifi (meil bie S)Anipfe bd6 duecf^ 
ftiber oft wüt aber ben $.embbnttd^en ^arome^ 
lerflanb bin<xuftreiben fbnnen)/ bag, f!att ber 
inft, SBafferbdmpfe auf bad -CluedCfifber in» 
furjen ^d^tnUi, ;• 'S» in bem birnfbrniigen (Sm 
fige bcä(f en tnAtfen/ unb ba§ ber Sfp^arat aber 
aadb fT&rf er; alfo in beh ^aupftf)üiUn wn SDletf 
laU fe)^n niuf , um ben S^ruct ber iD&mpfe aii^ 
(alten ju fbnnen* Sfui betti (Sefife, ivoriti 
bte Sßafferbdtnpfe burd^ &Uün M tS^afferf 
intw tcfeftiverben, flrbmen fieburdb eint eiftnr 
ftbbre auf baö üuecfftlber in betn f urjen Skl^enr 
f ef bei 95arometer6» Srfl mugten fie freilt4^ 
bie^uft aber bemfefbeni^inii^eggerrieben labend 
UTA bieS g^efdbe^en n>ar/ iHrf(^(og man b«n ofl^ 
frnen SMbenfel fo, bag weif er feine $ttf!r/fonir 
bem ihi (Bafferbdmpfe berbeifemmen fontl# 
Un» S^iefe br&<ften bemnadb ganj aQei«, unb 
itt J^i(ie ber Clue(C{lfb«r^uU in ber lanfte» 
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Sit i9i>^ @iebegef&g mar ein £^ermometer fefl 
ttnüelaffen , nocran man ben ®rab ber i^i(e 
kir S)&m]pfe ipafirnafim» 

S^ 95. 
auf btefe 2Irt fanb ber SranjiHe »ctan^ 

eourt bte Seioaft ber ^im^fe bei 80 ®ra& 
Reaumär (ber genobIbnIMen @iebebi^e be^ 9ßaf# 
fer6) bem £^ru(£ einer Quecfftlberfilttre wn 28 
3eS #be / b» ^* bem S>rtt(t ber 9[tmof))]bAre 
fiteiiib* i^inflegen bei 90 ®rab Sleaumär bem 
©rudt einer auccf ftlberfinle wn 46| ^oß; bei 
iDO ®rab i^on 7i| St^O; bei 110 ®rab t^^n 
98 SoU* @r fen^i^bl^ a» ^rofeffor 6 db tti i b i 
ut (Sifßett fanbeiin)eiUr, baf bie SQSafferbim^fe 
lel.96,®rab,9te(Mimät ^em bo)>9eTten> bei, 
ia6.@tob bem breifadben; bei 1124 ®i^ab, 
Ifism t^lerfadbeft/ bei i6o*@^ab bem fedbä»# 
unbimantlgfadben S>r^(fe ber 3rtmof4)||&^ 
rtdttidi.maren^ 

9(nber0 ftefen bie fBerfu^dbe beft Sn^Unbei«. 
2>alion atti^ bt^ er mitnodb i^o8|ommnerm 
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Vkpif^kt^i^f tM> ienibnben 9^afurferf(|er^attl 
fieSu* (£r fanb ti&nilicl) ^tfl i&ei 1 12 ® rab St^auii 
mär bte <&impfe no^ einmal fo ilarf, Bei i2j$ 
<Brdb breimal fo fiarf , bei 136 ®ra6 viermal 
fo (}ar(; a(6 ben S)rttct ber %xmt{xt%hxt^ 

§♦ 96» 

S)a e$: für bte 9&enu$uttg ber 9Bafferbim)>fJfe 
iXi SRafdbinenf raft , befoBberö bei ^ampfmol 
fdbtnen mit ^t%^m 'hxvA^ megett Sfnorbnttni 
§eit, »efdbe bie Äicberbkit betrafen, fo bbd^fi 
mtdbttg üO'ar, ba6 ®efe| ju f ennen, toonadb au((^ 
für bbb^re ^i^egrabe bie Slaflidtit ober bU 
Araft berS)dm]|>fe %\x berechnen fe^, unb \iii 04' 
iKxa !07effen einer bebeutenb grogen OSTaflicit^i \i\i 
Sliiec^filberrbbre ntd^^t gut mebr anroenben fiegj^ 
|b fleflf^n bie beräbmt^n Se^rer beö ))oIi|^tedbni^ 
fdben ^nflitutd ju 38ten mit dnem eignet^ 3(pf 
yarat unb^roger®orsfaft febr intereffante!Ber# 
fii^e barfiber an. !S)ie ^au^ttbeife bed S(p))a4 
ratd n»areti folgenbe : (Sine febr fiarte aui {met 
C(^en{eln befiebenbe Stbbf^ entl^ielt in bem ei# 
Uta Cfd^rid (ieaenben) SdNnKd i\Xi Xfierm^l 



tu 

meter> mtän bt^ QuiUfltbttfUAb Mfkh 6^ 
Hättet werben fonnte; in bm anfcern (flel^en^ ; 
*en) ©d^enfef ein fef^r ge^ue« ÄugetüentU* 
^et Duerf^^nitt ^er Sentilbf nuni) UtvuQ. Wt 
t^ 3oß Calfo fe^r »fjiig über 4 Boß)^ S>u^ 
fed fßentil fonnu burd^ Otvbi^u, na^ @rfoT# 
ternig fl&rfer ober fct^ividiier, nteber;9&rtd ge# 
trä(ft merben* (Si wav ti&mli(b niit bm ^tn^ 
lile ein 9(rm, ivit^ein« Gd&hennmge^ i»«r]bttn# 
><n Ctl&ngefÄJr mie S»6i* Sig» 5. Xaf, L)^ 
iD^ran man ienen ^rutf jumege ibringen tonntp«^ 
€ie§ man nun SBafferbAmpfe; bie man J^eiger 
»nb l^eigvr mäd^tt, in bie Sibl^re fiirimeny fp 
träcften fte aud^ ba« Mafiete fBentil^ SGBareti 
fte f!&rfer^ al6 ber nitberno&rt^ gefiettbe jDracf 
Ui Ibelafieeen SSentiK, fo i^Un fie biefeft i» 
. »ie Jg)|>^e* 

X)a fanb Oti^ ttitn> bug bai auf ba<< Sdett^ 
til brüifenjbe (Stm09t bei 69 @rab {Reaumäi^ 
li $fünb Ibetragettntugte^ um biebaf S3emit 
5ebenben.©diji|>fe fo eben iüjrü* julfaften ; brt 
Wii @rÄb 2i q)fttnbi bil I07i ®rab 5 ^funbj 
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Iti 129 9tab 12} 9ifanbi Id iSi 9rab 2S 

^funt» bti I7d CSrab so.^funt»* . . % 

S« 97., . ' - 

6o n>ie man im Siianbt t{l(nad& S« 15*^ 

titi S)rud( oon einer/ t>on ^n^ei, i^on bvn, von 

t»kr %nb me^r 3Itmof9()&reH auf eine befümmif 

It ^Iddi^e in ^funDen antu^eb^n, fp tann man 

cu^ umgef^rt ben auf eine jenoiffe S(&dE^e (un^ 

ter. bai SBentil^ in $fut|ben angegebenen Sruct 

in ^bftetr t^pn CluedfilberfAuIen Pber in bie ba# 

mit cotrefponbirenbe 3a()I wn 3ltmof|>()Arett 

«ettDanbeln; unb bü mugte man benn ba^ {tn^ 

ben/ i9a^ folgenbed Xdfefdi^en in fedj^j^ !D»r# 

ftt^en ent^dfu 

t)te phl^ ber 
DuetffilberfÄufiv 
tpelcbe Damit cor^ 

ref]|)cnbirt 
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519t% 


i56 — 


553i^ 


156^ 


160 — 


589i% 


172Ä 


, 164 — 

1 


429t% 


189Ä 


16Ö — 


471a^ 


2081^ 


17i — 


5161^5 


22»Ä 


176 — 


565 


250 


lao — 


616/5 


273A 



99. • 

fd^inen fla( man bie med^anifc^e ®Maft ber^ 



fenen ha(b ^ftthtftifttn an» fgftan fa^ttt 
biefe ober jene 2)ampfmaf^(tte ^at Me Sttaft 
wn fp ober fo «UT ^ferben» ^ mad&t man 
ii avtdf tted^ in/tmr« !&ie Urfoc^e bicfcr Jtraft# 
ttjeidl^nufng iji bte, ba§ ttiüti bie S^amyfma^ 
ftt^ineo m^iflen^ un bte Stelle ber bi&^eriseti 
Mrieirber^ferb^ fe^te. S>ur* q>ferbefrifte 
lotrb beni '^efi^er ober JtAufer einer S^atnpfl 
mafd^tne au(^ (e^em eine t^ergteid^enbe Slnftdl^f 
i^rer SS^rfung t>erfd(^afft« SDlan be^iej^t ftc^ 
hierbei. stT9b](^nIi((^ auf ein (Smiä)t, mt ed 
bte S^afdiMnetn einer befiimmten Seit ^uf\ eine 
tefKmmte ^b^t j" lieben t>crma9. 

, Sßatt unb foulten nal^men bte JtrafI 
(tneft ^ferbed für eine 9(rbeit t)on 6 ^tunbett 
be4 Xaged iu 33000 9^funb in einer SDlinute/iuf 
einen Sufgeboben/ ober ju 550$funb in ei^ 
ner 6ef unb^ auf e i n e n ^ug an» 3nbe(fen i(i ^ 
biefee aRaag einer ^ferbe^traft be^ in gro§^ 
Senn nacf^ allen bier&ber gemadbten (£rfa^run# 
gen ifl nur bai jl&rtile 9)ferb im @tanbe ; ei# 
«e fcldt^e 3(Hflreogun3 auf f urje Seit a\xHvif)aU 

12* 



\ 
/ 



ISO 

teil. ^a^tfä)mVt<b f)o!itn 9B a 1 1 unb % e u I# 
ton iet)ed ^aa% ^e^tDegen fe httb attiinttm 
mtn, bamit bte äRafi^tne auf jsben ^aU bte 
^erfprocbene ^'f^rbttraft erffl^e, n>cnn auc^/ 
Mioa aud äßangelatt afufftdbt, bte bered(^tiett 
(rbgte ^irtung üermittbert n>itrbe» 

SRädb ben gettduen/ }ttm(i((^ im C!(ro0en 
MigefleOten Serfudben bei SnglAnberd 6mea# 
toti fann bie Stvaft etne^ flemiboTidi^ett 9>fer« 
M; toelcbe^ acbt Stunben bei Zaged «r6ei# 
let/ ntdbt l^bb^r angefdblagen to<itUtt, aU 212000 
%>fvinbf in einer Sßinute auf einen Sng de# 
loben, ober 566 ^funb in einer Gefunbe auf 
ein en ^uff. S>teö to&re ber %tUit oon Uä^i 
SERenfi^en gfeidb* 

§• 100» 

Um nun bie Xtaft einer ^atäpfma(iS}int 
}tt belümmen; fo mug tiiM erfl foIgenbeS loif^ 
fen: i) ben ^liöitni ^nf^aU bei Kolben^, auf 
lOeTdben ber S)amyf bt&dt, ober, raeTdbei ei^ 
nerlei ift, bie innere SBeitebei (^^linberi; 2) 
bie $b|)e be« Jtolben^^uM itt Su0en; 5) bie 



/, 
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I I 

Slnjal^r 5er J^üU in einer fDlinate ; unb 4) bh 
aiaHUit&t bt^ hamx>fi, mit «oeld^er ber StoU 
Ben ntebergebrädt voitb„ SBenn man nun üt 
^b^t bti JtoIben/^uM/ Ui bn btpptXttow 
feoben JRafdbttie bc))peTt genommen, mit ber 
älnjaf^I ber §öbe in einer gJli nute muftiplicirt/ 
fo erJ^Aft man bie ©efdbminbigf eit be« Asrbent» 
WlnUipiUitt mm (»ierauf btere ®efd^n)inbtg^ 
feit tnit bm rt>irfri*en Srudfe *e^ ©ampf« 
auf ben Aolben, ober multipTicirt man betf 
SW*en#3nbart be« Äolben^in DuabratgoHen 
mit bem ©rucfe be« ^ampf^ auf einen Oüa/ 
bmibÜ in $funben, fo erbift man bil medba^ 
mf^eaBirfung, ober bie Srnjabt ber q)funbe> 
W!^I*e bit SWafldbine in einer «Winute l Suf 
Jo* HU beben t)erma9'» Siefe Baf)t bmbitt 
burd!^ 33000 t)ern)anbert bu Hingabe tbr^^ '(£f# 
feft« in 9>ferbedfraft» 

®efegf, eine boppeh wirf enbe SQSattfdbe 
2>anipfmarc&ine b^be: 

1) einen (S^j^inber t)on 24 S^Oen Surd^^ 
me(fer / • im Sid^ten i ^ 



i8a 

5) ei. flef*4f)en ^0 Äolfienfpiefe ober bop^ 
ptUt ipäbe (@ing^ bed jtclbenö auf u nb nie# 
b^r) in timi SDtimfte; ' 

4) ber %u(f beö I)(impfed auf ben JtoIliR 
toÄre.7re ^unb für bert Giwbratxoff* 

©er 5ti*en^3[n^att be^ Äofbend wire aW# 
bann (na* S* 61. 6*70 452 Quoiratjolf ^ fo(9# 
lid& ber Srudt auf benfelbeit 452 mal 7^/ &• *♦ 
8300 ^funb* £)te QlefcfiYDinbtgfeU bed Jlc(# 
ien« ifl 20 mal 2 mal 5/ b* i^ 2oe ^uf* :&a# 
Ijet YDerben |fter in einer SRinute 3300 ^fiinb 
burd&:eineti ClSeg t)on 200 ^funb beh>egf , mit^ 
|tn 3300 mar 200/ b. t* 660000 ^fanb in ei# 
»er SRinute i Jug l^o(|i empi^rse^oben» S)te 
3<ti&t 660000 bntä) 33000 bbibir^/ ^gtebt 20/ 
üfS bte ^njaf)! ber ^ferbe^ burc^ beren Straft 
tu ^afä)int von ben anftegelftenen S>imeiiftoi 
tien {tt erfe^en n>&re* 

SBenn bie STIafcline nur einfad^ wirTenb 
loire, n&mTid&'fo, bag ber Sdmpf ben jtotfr^en 
nur imf^er nieberbr&cCte/ t9&&renb bte Jpebnng 
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itfftfbtn nid^t bttr<l kämpft, fotiberh burd^ tiii 
9titn^toid9t auf bem balancier erfet^te/ fo 
leträge Begreiflid^ bie ^raft ber SAafdüitne nur 
bU ^A(fu 1901V lener 93efUmmuns > »ire al^ 
nur berienisfti t)ptt lo ^fei:ben %Uiif. 

$. loi: 
S>er toitlüd^t S>ru(E auf beit Jtolbcn f>u 
ru|t nidbt alldn auf ber Slafücitdtbef :Dam«>ft<, 
iDeldS^er auf i(in flrbmti fonbern audb barauf/ 
>af auf ber entsegensefei^ten Seite bed Aplbeni 
fein l&ampf unb überbauet niä)t^ mebr ifl^. 
toai einen (SegeitbrucE betoirfen fann* Sint^ 
hit Sonbenfatiott, bie too^t ned) mit einer iuftß 
ptxmpt lum S^intOiiiiff)tn bed X)ampfd' unb be» 
Suft t^erbunben ifi; muß man bied ($• 58*} fo 
t^oOfi&nbig mie mbsitdb )u bewtrfen fud^en« 
Vttgerbem tfi aut^ nocb bie Steibung be^ StoU 

' f>tni an ben ffidnben Ui (^^Hnberd }u berü(f« 
ftdbtigen/ fo it)ie bie dleibung ber übrigen Z^w 
U ber SSafdbinerie, n»e((t^e burdi^ ben 2>ru(t btr 

> S)impfe gleidbfaUd {u äbern^Aftigen ifl* 

iSBenn bei einer foldl^^n fSBartfdl^en Sampf# 
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«tof^itte; wo bit (Sfaflicitit bd ^mpfi IM 
btm !Z)ru(fe btt Sttmofp&Are ^Uiä) iü, bßl BU 
i^itbtiti^tnüi mit eittem ®miä^t t>on ^ bii 
4 9fvinb auf ben C^ttabratjoa (elaftet n>4re; fo 
i(9&rbe b^r ^ruct auf ben JtoKett 14f 9>funb 
fär^ ben duabratjifa betragen, ppraudgefe^t, 
>a6 ber 9taum unter bm JtoTben t^oQf pmmen 
bampf ^ unb fuftfeet ip&re unb bie !0?afd&in( cp 
t^e aSe SReil^utig ginget S)a af^er l^etbed ntd^t 
ü^gn^^ ifi, fo 6m&gt ber )pit;f(i4^e 3>ni<f bei 
PaO^inen von sertngfrn !Oimenftonrn Ibid ga 
seo 1>f<erben ; faum bU ^A(fte iene^ grbgten; 
tei fl&rfern S^tafc^inen aber^ mp bie )(o(ben# 
flrteiiung t^ert^&ftnigmigid fieringer n^irb^ äber# 
fieigt er biefe ^dTfte nur n>enig* ^enn immer 
Metbt aSein fc^on in beAiienigen fRaume bt% 
SvUhbert/ toel^en ber Jtofben iebedmaT burd&# 
fireM^en fo0 , 2)ampf }ur&(f , ber no(6 immer 
litt« brüdCenbe Jtraft foon i bii 2 ^funk auf 
M Cluabratipa bef{$en mag» 

9(a< S&ep(ad[>lungen oieter SBailf(6er S>ami>fi^ 
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teüf^intn tntfianbtfi fti^tnU X ü ftin, lüorau* 

man wn ber SBtrtung berfeKtn, bem 95renn# 

H^faufwanb u» bgU einen beutlid^en 93egnf 

ttf)iiu 

grflte Zaftt 

"StWitti^nf^aXt 

bed JloTbend 

in 



Sfnjal&I b» ^fer< 
bed # Äräfte bei 
bo^peft voivUnf 



btn äßafd^inen duabratioKen 



(Sattitt l^rudE 

aufbenJtoTben 

in 

^funben 



* 

i 


2« 


199 


2 


54 


592 


4 


iq6 


777 . 


6 


152 


1070 


« 


199 


1569 


10 

/ 


245 


.1718 


12 


288- 


2062 


14 


552 


2557 


16 


575 


2666 


lÖ 


412 


5000 


20 

'• 22. 

24 

26 


452 

V495 

552 


5500 
5630 ' 
5960 


569 


4290 



I 



18« 



Änja^r b. ^ffr^ 
fcc« f Ärdfte Ui 
boppctt wirf en* 


fTIdNitt^nJ^aTt CSittt|er fitai 
titi StoiUni Auf beit jf olbcn 
in in - 


28 


605 


4620 


30 


645 


4897 


32 


682 


5176 


34 


721 


5500 


36 


756 


5823 


38 


794 


6028 


40 


632 


6346 


42 


869, 


6663 


44 


906 


6960 


46 


943 


7298 


48 


979 


7543 


50 


1020 


7857 

9 


52 


1055 


6171 

i 1 ' 


54 


1091 


6485 


56 


. 1136 


6800 


58 


1172 


9114 . 


60 


1206 


9428 


62 
64 


1246 
1 1280 


9742 
10057 



1 



' ll 
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9^9 jvpip^n» 

in 
DuabratjoSen 


auf oen jvpiQrn 

in 

^funben 


,66 


1520 
1360 


10371 


. ' 68 . 


/ 10686' 


70 


1386 


11106 


72 


1433 


11423 


7* 


-1472 


11740 


76 


1505 


12056 ,. 


78 


1544 


12575 


80 


1590 


12692' 


85 


1674 


13750 


90 


,1773 ' 


14558 


95 


1862 . 


15567. 

■ 


100 


1963 


16176 


.105 


S043 


16995 


110 


2145 


1^555 


115 


2242 


^ 19166 


120 


2340 


20dDQ 


126 


2463 


21000 


152 


2552 


22000 


i&fk 


2642' 


28666 



iSS 



f>6f # Ardfte bei bed Aotben« 

boppeTt n)trten< in 

ten aRaf(i>tnen ' Quabratj^offen 



(Sanier S)ru(f 

aufben Jtolben 

in 

^ftittbett 



140 


2754 


23503 


145 


2827 


24415 


151 

1 


2922 


25424 


; 156 


3019 


26265 


161 


,3117 


27246 


166 


3217 


28092 


172 


3318 ' 


29258 


178 


3421 


30435 


189 - 


3652 


'32484 


SOG 


3848 


S45S5 


212 


4071 


86821 



Sf^jal&T b. ^fer* 

bed * Äräffe bei 

bcpptU mirfettf 

ben Tla{i)imn 



3 » e 1 1 e ZaftU 

iin%t bed 

Aofben^ubed 

in, 

Sttßcn 



(Kerd^tpinbig^ 

feitb* llolben* 

in 1 SDtinute, 

in Sagen 



1' ' 


H 


166} 


2 


2 


168 


4 


2i. 


170 



\ 



t83 



Hlniafft b* ^fm 

U6 f Sttifu bei 
bpppelt toitUn* 
btn Sßaf4^tnen 


Jtolben^uM 

f ä 

tn 


ttitb. Kolben« 

in 1 Wlinüttf 

in Sufett 


6 


?• . 


1^5 


f 


3i> 


19P 


10 - 


4 


192 


12 


4r 


192 

* 


^ ■ ifc- 


- Ai '^ 


♦9<5 


^ 


4j 


49« 


16 


**, 


196 • 


20 


i6 


200 


2a , : 


5 


2Q0 


- 24, * • 


6i 


200 

* 


26 


5J 


200 


28 


, 5i 


200 


30 


6 


2iQ4 


32 


6 


204 


34 


6 


204 


36 ^ 


6 


204 


38 


6S 


208 


40 


6} 


208 


43 


61 


208 



t^ 



M f Sttäfu bei 
bepptU mtUn^ 


St9\bttti)ixbti 
■ itr 
Sufen 


Wt b. .Reiben* 

in 1 Sflinutt/ 

in gugen 


44 


6i 


208 


46 


6i 


. 208 


•48 


7 


^iO 


<0 


7 


210 


t 


7 


%m 


64 


7 


210 


S6 


^ 


210 


5» 


7! 


210 


60 


7J 


210 


62 


' 1\ ■ 


210 


64 


75 


210 


66 


74 


210 


6d \ 


71 


210 


7P 


8 


206 


n 


8 


* 208 

1 


74 


8 


, 208^ 


76 


8. 


ao8 


7Ö 


A 


208 


-IJO 


& 


208 



^ 





'i9i 


«njdl^T b. |>ffr^ 


1 ta^je 6rt (Slefd&n>tn^tg« 


be^ 9 Strafte bei 


£o(((n()uM fett b. Üolbtn» 


bt^pett witUtif 


tn 


in 1 mnuttf 


t>tn S^dfd^tnen 


Sufeil ; 


in Sufen 


65 


«4 


204 


90 


84 


204 


95 


ti 


204 


lOO 


: «' 


204 


105 


9 


19« 


. «0 


9 , 


198 


114! 


9 


198 


lao 


9 


198 


m 


^ 9.. . 


198 


133 


.9 


198 


136 


9 


, 197 


14Ö 


9 


197 


- 145 


9 


196 


. «1 


91 


196 


156 


9f 


196 


«61 


..9f 


195 


166 


9* 


195 


m 


9i 


194 


178 


10 


195 


189 


10 


192 


200 - 


10 


191 


812 1 


10 -i ; 


190 



s^& 



S)rlttr Züftt 



Sfitjal^l b. q>fer#, (Sewid^t in 
be^ ^ Ärifte bctj ^ftfutibeti, in 1 
tcppelt n)irt.en# uRinute 1 Sug 
ben g^aCftinen I bo* geb^^*«« 



N 



^ 



1 
2 
4 
6 
4) 
lö 

la 

14 

lö 

80 
S2 

24 
26 
2Ö 
30 

32 

.94 



3^000 

66pOO 

132000 

I98OO0 

264Q0O, 
330000 
396OOO 
462000 

I 

528000 
594000 
^60000 
726000 
792000 
856000 
924000 
999000 
1056000 
11^00 



Äol&teit 9 SBew 

brauch in l 

@tunbe in 

^funben 



20 

27 

> 

fOO 
lt7 

126 
140 

153 
166 
176 
167 
197 

216 

227 
SSfi 



/ 



^ti i Six\\H bei 



(ümki^t in 
9>funben, jn 1 
SWtnute 1 Suf 
l^0(^ gehoben 



4.95 

b»iu((; in i 

@tunt>e in 

^unbtn 



S6 

88 
40 

42 
44 
46. 

48 
50 

i% 

54 
56 
58 
60 
68 
64 
66 
68 
70 

n 



1186000 

1254000 
1S20000 
1386000 

1452000 

15^8000 

1584000 

1650000 

i7l6000 

1762000 

1846000 

1914000 

1980000 

2646000 

2112000 

2176000 

2344000 

2310060. 

2376000 



249 
258 
268 

279 
386 

294 
302 
310 
317 

3^9 
336 
348 
354 
366 

378 
382 

394 

( 

406 



13 



154 



iti i Sitii.fH bei 
btn fSJlaidiinm 



(Smiä^t in 
j^nbett, in i 
SKtnute l 5u§ 



Ao]^fen#93er# 

braud) in i 

@tunbe in 

^))funben 



74 
76 
78 
«0 
85 
*0 

95 

100 

105 

110 

115 

120 

126 

132 

136 

140 

145^ 

151 

156 



2442000 
2508000 
2574000 
2604000 
2805000 
2970000 
3135000 
3300000 
3365000 
3630000 
3795000 
396000a 
4158000 
4356000 

4488000 
4620000 ' 
4785000 
498^000 
5148000 



422 
43S 
45? 
448 
476 
504 
522 
555 
577 
605 
632 
660 
695 
726 
748 
770 

797 
830 

6$8< 



^ / 



\ ■> 



^ed * Stt&ftt bei ^funbett; in l 



doppelt toivUtti 
tun 3Jla(ä)intn 

161 
166 

172 

176 

189 
. 200 

212 



SOTinute i 5ug 
t^od^ ge|)o(en 

6515000 ' 

5478000 ^ 

5676000 

5874000 

6257000 

6600000 

6996000 



Aol^Ten i ^ixi 

brauet?, in l 

@tunbe \xi 

^funben 

685 
915 
946 
979 

1059 
1100 
1166 



Sie Slnjal^I ber ^olbenfpieTe . in einer 
SBintite gel&t J^ier abwArW tn>n 50 bid^9*; wo 
50 bieStnsadl berfelben bei einer ^ferbedfraft, 
^\\^\%xot\\^yxxi^txx unb gnoblf ^ferbei# 
{rAften aadmadbt* — Uebrigenft gelten bie 95e# 
flimmung^punlf e biefer Xafeln audb für einfad^ 
I9ir(enbe 9)tAf(i(^inen» 2>enn bei gJeid^en.SDi^ 
menftcnen be^ (S^tinberö unb gfeid^em S>rud( 
auf ben Jtolben mact^t i^re SBirfung unb \%t 
jtofylenioerbraudb bie $&Ifte be^ienigen bei ben 
l^oppelt »Dirfenben SD{afd[?inen au6* 

. 13 * 



SJlan fielet au« jenen XafeXn, bog bet Jlufi 
toanb beö SrennmateriaTö fär eine Iftefitmmte 
$8irf un^ ber S^afit^ine immer mel^r abnimmt, 
re grbger bte liRafdbine n»ir.b/. bag hierin aber 
(et einer .<St&r{e t^on loo ^ferben ober bem 
^urdbmeffer beö S^Iinber« t>cn 50 d^üm eine 
SrAnje eintritt* Ueber biefe (9rän|e binau^ 
erzeugt bie toeitere S^ergrbferung ber Sßafdbine 
feine ©erminberung melSir an SluftDanb t>ött 
»rennmd'terial. SBBarum iß nun »ofcl bei flel^ 
tiern »laf*inen ein toer^rtiiigmigis «rbßerer 
^ufrvanb ton ^ Brennmaterial nbtl^igl Siit 
fBeantn)ortung biefer^rage ifl feidbl» Sflimlicf^ 
»ei «einem 2»afcbinen finbet, t)er|)4ftnigmagig 
i^ ber ©fbf e be« ganjert effeft« , eine grbgere 
JReibtthfl be« Äetbend unb ber übrigen 5Wafdbi# 
nent|^ei(e flatt« S>edn>egen nimmt audb mit ber 
®rbge ber STOafcfeine bU Orbge be« njirlfameti 
©rttd^ auf ben Äofben immer mef^r ju, fo bajf 
biefer S>rtt(f; bei gfeidber au6be|^nenben\i(raft 
ber IS&mpfe im Aeffel, bei einer ä^ajU^ine t^oti 
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lel^tt fpfttUiMfttn 7 ffixni, unb Bei eintr 
t>ott gwei^uttbert unb jwblf 1)ferben j 
9)funb attf ben üuabratioU betr&dt* SineCBr&tu 
|e erreicht biefe fBerminberuns beS 95rennmate# 
rtaf f <!Iuftt>anbe« beöwegen , Witt bei febr ft w 
«en Sölinbern bie ©ampfbicibtiflfeit beö Äol^ 
tend fdbwerer gu erbatten ifl; unb burd& ben fe 
ftitfiebenben ©ampft)ertttfl n>irb bie (Srfparnif 
auf ber anbern ®eite mieber aufgehoben. 2(udb 
tnbd^te n>obV bte bebeutenbe ®rbge be^ Seuer# 
|)eerbe6 bie ^tl|e noeniger bicncmifdb ^vtf ben 
Äfffei wirfen lajfen. 

So ^atiiä) ergeben, bafbei einer ©ampf^ 
tnafd&ine wn ^itt ^ferbeöfräften mit löo 
g)funb ©teinfoblen l4 IWittionen unb 400000 
.g>fttttb auf bie ^bl^e \>on i 5«f ge|)i)ben n)er# 
*en; bei einer Sampfmafdbine r>tn gebn ^fer/ 
bedfriften 19 SOlittionen unb 800000 ^funb; 
bei einer SRafdbine i^on aAt unb t)ierji9 
q>ferbe«fr(iften3l SWittionenunb 6Ö0000 «Pfunb j 
i^i einer äRafdbin« t)pn f i e b e n } i g ^erbe$# 
fr&fun 34 S^iOionen unb 620000 $funb; unb 
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%ix Äntx fctdiien t)on tteuit)tg ^fetbeölrAfUn 
35 iDliSionen unb 640000 $funb* 

5-. 104* 
S>er SttglAnber @ t o b b a rt b<^ute' in Jlorn^ 

n)al(i$ eiste .ungemein trdftige bcppeTt noirfen^ 
be :dampfmaf(l(>ine nad^ SSJattfd^en @runbf(&|ett* 
S>er g^Iinber berfelben l|)at 65 3oQ im S)urd^^ 
itiefTer. S>ad ®eY9idbt bed QBafferd tn i^ireit 
pumpen betrAgt 62000 9)funb* SRit biefer Safi 
Oia^t fte 6^ bo]i)peIte JlOlben^übe in ber ü^inu^ 
te, ieben :^ub gu 7| 5tt§» ®i« ^«*t ^tfo jene 
Safl 2 mar 64 mal j-J, b» t looi 5tt8 l)i>* in 
ber fOttnute* Spfglidi^ l^at fte eine Jtrafl uott 
250|^ ^ferben Cn>enn man 82000 mx looi mu& 
ti^Ticirt unb burd^ 3S000 bit)ibirt/ nadf^ §* 674)* 
SRit biefer Stobbartfiiben SRard&ineftnbnod^ 
brei anbere Derbunben/ eine t>on SBilliam^^ 
beren St^tinber 65 %^^ !t)ur^meffer |iat unb gu 
200 ^ferbe^frAften bereddnet ifl; bie jmeite t^oii 
^xvciii mit einem 63 ioUigen (S^Iinber unb 
Mn 165 ^ferbeöf rAften ; unb bie briite t>oti 
.9)oIbore9/ fiteid^faQ^ mit dtiem 63 2PSiB<ti 



in 

€9tittbet unb wn 196 .^^tbtiftl^tn. «Ue 
vier (boppf^It mrlenben) SDIafd^tnen ^ufammeit 
laften dffo Me.Äraft t)Ott 8511':g>ferbett* > , 

S>u 95<rf*ubettf>eit ber 2Birf iinften Bei bie# 
feit 5Waf*ittett rü^rt Jauptfd^ri* «on ber 3Jew 
fc^teben^eit ber J^ffet ^ Sinrtd[|tund ttnb ber 
Sgtter4tns ab* 9&n bet etobbartfdbenüRafdbitte 
JetrÄgt ber SrudC bed SJampf« aufeine^n Guaf 
bratgoa bed Jtofbenö 26f ^fitttb* ®on(l aber 
maättb^t mvtUä)t Srud bei einer Wtaf^int 
t)on biefen SMmenftonen unb bei 2 $funb fBen# 
Itibelafluns 8x^ $funb auf bm ÜuabraticS avi$w 
S)ort mug atfo ba& ^Mit obngef&br mit ^a . 
g)funb belafiet feiert; fprgHdb l&abcn bie S>&myfi 
ba eine grbf ere ©^Jannung» " 

%* 105. 
JDie SKenge ©amipf, »eldbe gur ©eweftung 
b<r 5Waf*ine nbt^ig ifi, ergiebt fi* an^ ber 
©efdbtvinbigfeit be^ Jtolben^/ muhtpficirt mit 
^er £lttabratfli(^e beffelben» S>ei einer S>ampf# 
tnafdbine i^on 2Q 3>ferbelriften wdren (nadb ben 
gelieferten^ £afe(n) 452 mal 200 mal 12/ b. il 
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1084800 itttBlfsrH ober 628 Aubilfug S)ampf 
in einer iOtinute i^on ber Slafitdtit ber 9(tmo# 
fy|)Are nct()t0; ober ed mägten 21 ^funb 9]^af# 
fer in ber SWtnute t)erbampft unb biefe ©ampf^ 
menge tnägte in berfelben 3tit «oieber tperbid^# 
tet loerben *)♦ 

©«r* neuere »erfud&e l&Ät man in Srfa^ 
runs gebracht; bag gur DoSüAnbigen aSerbidb 
tuns ((Fonbenfation) eined ^funbe^ SÖaffer# 
batnpfi wn 80 ®r«b Steaut^är; ober t^on ber 
Ctebfyilie; 6i ^fanbSBajfer t>on I2(9rab 9teau^ 
mAr erforberlid^ ifi» Um 6i 9)fttnb ftebenbeS 
Sßaffer auf eine Temperatur üon 32 ®rab 9teau# 
itiAr l^erab}ttbringen> finb 18 ^^nb 993a(fert>on 
12 (9rab fReaum. erforberltd^» S)iefe Jtenntnil 
lann in mi^n^^en $4Sen ooti 9tu$en feynt 

S»' I06t 
(Stwb^niii^ ifl bie gum XoTbenfpiel ber 



I 



I 



f ) ^0 il! (boi^I faum ntt^ig, ^tt erfnnerfi, %üff, loettit 
ber Suf ober 64u|> 8&n^iiw((aP 4n xa ftUt ein* 
gct))eiU wirb , ber Jtubiffof la mal u mal i| , 
^ h |7a8 Jtnbtfioae eaiMU, 
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!W(tf(%lne erforterfidde Stetige jaBafferbumpf tu 
xoai ivbiiv, ali man i^tt an^ ber. ®efddn>in# 
biiUii M Jtotbcn^ , mit fdm QtunbfUiä^i 
tnulttplicirt^ bered^net« 0o i<l bei Ut.^atu 
fidben 9Raf(ibtne für jeben JtoTbenJ^ub of^ngef&l^r 
1^ mal fo Diel S)ampf tibtf)ii , aXi gur SIud# 
fMung beg S^Iinberd |)inrei(Jbte* X^Ui t&^vt 
t)on einem S^ampft^erlufle b^i*/ n>eTdbetr tl^eild 
ton ber nid^l t)c0fommenen @d(i(iegung be6 Ji;of# 
(eni, tbeiU t>on einiger (Sonbenftrung beim 
Eintritt bed !dampfed in ben Qt)Unbtt, t^ieb' 
(eidbt audb t)on einiger ^otibenftrung bfö®am]|)fi$ 
an ber ^o(ben17ange. entfielet/ bte bei ifirem 
^erfiu^treten ani bem S^Hnber immer ^txoai^ 
abgefül&It nolrb» 

Slderbhfsö ifi e^ nbtf)ii, auf biefe grbfere 
©ampfmenge fonool&f bei berSonbenfirung, at« 
öud&iei berSInTagebeöÄeffeW, für eine befÜmm^ 
te SSBirfunft ber SRafd&ine 3tücfftd&t gu nel^menr, 

§• 107* 

S>er Aeffel mu§ natürlidSi grcf genug fe^ni 
um bte erfprberUd^e Stenge ^ompf in ftd^ er^ 



\ 
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lf ugtn }it fbttntn* ^it (Sth^tlbtt ^ttbAmpfati% 
1>tr\xf)t, unter ^(eid&ett übrigen Umfldnben, auf 
ber SIä<^^/ n><^t(&e wm S^uer beflric^en kvtrb 
unb mit bem Sßaffer in ^eru^rung fle^ i^ier# 
Aber f^ai man man^e (Srfabrungen im ®rogeit 
gefammeft. fflad) biefen Erfahrungen liefert/ 
iei einer gen)bbnli.d)en Jteffetfeuerung/ 20 ^^a^ 
bratfug jiDifc&en aS^affer unb ^euer Ibeftnblid^e 
Steffel ^ Sfddbe in ber Oefunbe einen Jlubif fug 
Sßafferbatnpf i^on ber StArfe bei atmofpt)dri# 
ftbtn DrudCd ober* etmai baräber» 

JDamyf t)on J&b^erer Spannkraft Jat eine 
t^er]^irtni§md6i$ea3ermef)rund ber t)erbampfen# 
iiti STddbe nbtbig» Z)tnn tim erl^igte SUdbe, 
.n>elc()e in ber @^funbe 2 ^ubtffu§ ;^ampf iM)n 
:100 ®rab liefert, erjeugt jn berfetben 3<it nur 
einen Aubttfu§ !^am))f t>om boppelten atmo^ 
fp^&rifdben S)ru(f e ober t)on ber boppelten S>iäi^ 
li^eitj u* fr m 

SOB 1 f i S)ampfmafi^ine ^aben toir (§• i^O 
fennen geUrnt» SBirVoiffen/ bag fte einen tlei^ 
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nevn unb bitten firbfern (^^Tinber entl&It; baf 
ptv S>amyf in bem tUinttn G^Ibbtr mit ||b# 
(erer ®}>ann{raft/ )[9'ie gen>blEynTid^ i wirft, uttb 
ia§ er bann in ben grbgern (S^tinber tritt/ um 
ba bttrdb feine Sluöbej^nung abermals eine SSiri 
tung SU erjeugen» S)urd& frälgere« Wbfptttm 
beö £)aniyfd l^at SBatt fd^on fräber biefelbe 
SBtrIung erbalten* Sreilid(^ unterfdbeibet ftdb 
SB e 1 f d STtetl^obe .i^on biefer aQ3attf(|en audb 
^aburd^, bag bort Sampf ^tn l^bl^erer 6)>anni^ 
f raft angenoenbet n)irb* Slud^ t)ern)e«bet aScoIf 
große ©orgfart anf. bi^ ©am^idbterfi,aftttn8 
be4 Jtofbenö» S)iefe ben>erff!eCtgt er entmeber 

^^urdb Ot^i, Slßaä)^^ buedTfilber ober; eitt 
leidbtffänige« mtaU (aud Sinn, »lei unb 
SBidmutb)/ noetdbe aber bem Jlolben in einer 
ber (Sfaflicitdt be6 S>ampfö angeme^enen S^b^ 
j^eftdb beftnben; audb n)o|f( baburd[^, bag er 
ben 2)ampf nid^t unmittelbar auf btn jtofben, 
fonbern auf eine 3n)ifd[^enf&uU t)on ienen S(äf# 
ftgfeiten toitUn I&gt* S>ie SIAITtgfeiten befin# 

. htn fid^ bam in Einern eignen , mit bem unter« 



Z^tiit bti (SpUnbtti fturd^ eine 9tbl^re in !Ber 
Ibinbung fle^enben <3^f&iu ^er Sampf tritt 
in biefe^ ®efAg unfc treibt bie Slfifrtgf eit au« 
feemfeKen in ben S^finber; JfSen S)ampft)ec^ 
fo^ burdS^ ben ^toKen oerliinbert btefed WlitHl $ 
t« maä)t dlber ^ie SSRafdi/ine {ufammengefe^tev 
iinb fän(Wid&er» 

SoR gmei fofd^en im 3a(fr I8i5 in ben 
®ni(en wn StcvntoaüU angei;,egten Sßocfffid&en 
S^afd^tnen fe^t bie eine, beren groger S^Iinber 
83 3ptt im Surd&meffer 6at# f«*« qjumpen in 
SBewegung, bie tei iebem ^ube 37982 ^funb 
fflBaffir 74 5«S i&o* emporl&eben. ©te jweite, 
teren groger Q^linbtv 45 SoQ meit ift, |)e(t 
«ine Safi t)on 24050 $funb 7 Sug l^od^* Hebern 
^aupt (^at man gefitnben, bag bie grbgte SBir^ 
f uns ^iner foTd^en SBooIffd^en $9Iafd^ine 56 WtiU 
Itonen unb 900000 g>furfb auf einen 5«g 9^^o# 
Jen mit einem englifd&en Sdi^effet (©ufcfeel) 
ober 86 '9funb @teinfo()fen;;bie grbgte S8ir# 
fung einer SQtiattfd^en äßaf^^ine mit bemfetlften 
Jto^(eni^er(rattdS^ nur SO WtiUmtn , elbenfaOd 
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auf e t n I ti ?itf stl^oteit/ anintaä^U Sie ^&d^# 
fie SBirfung einer SBooIffd^en ^Jla^im tfl af# 
fo beinahe no^ einmal fo grof / aU bieients« 
einer ilSattfdi^en Wla{ä)inu ^ 

S)te groge 9Birf ung 6er Säpofffc^en !0?a# 
fd^^ine ^at ^vtitid) t|ren i^auptgrunb tn ber ^Ttii 
IDenbung ber S>&mpfe von ^bl^erer Gpannfraf^ 
unb beeienigen (Srunbfa^etf ber audbef;nenbett 
Araft ber X)impfe, tDCbuccI^ ebne neueh ;&ampf# 
Slufnoanb ein Xb^il ber ^irfung burcb btebUfe 
SluöbeliUtung ber tngTetd^er Zemperdtttr gei9on# 
tienen S^dmpfe erhalten iDtrb« 9l6er au(!b bie 
oben befd^rtebene bampfbidbte (ieberung be$ Jto(# 
bend madbt wt clix^; 6enn eben babur^ fann 
fafi ein SDieri^eif bet ganzen itwbftnUd) erfor^ 
berufen Sampfmenge erfpai;t n>erben* 

©ie S4mpfert)€n \)bf)mv CpÄfinfraft er# 
fcrbern äbrigeni toerHltntgtndgtg ju bem er# 
Ebbten :S)ru(te nur tttva^ n>eniger $f&irme git 
it^rer ^tlbung» .Um i* %• einen AubtffuS 
2)atnpf t^on brei lUtm'ofpf^&ren j&ruA tu befcoii 



tuen, tfl nur ttwai totni^ti SS&rme nhi^ii, 
üXi iVLt Sr^ettguns wn trei Jtul^itfug S)ani;i>f 
Mit bem einf<u|^en'^ru(fe ber 9ltmofp^&re* 

3(Kerbtn8d tf! ed Sei groSfen SU^afdbinen l^l^r 
imdmi^ii, toU ed SQBooIf «nb (Sbn>at|b 
4nad)Un, iton (^^Hnber flati eitteö einjigen an# 
guYDenben* ^ Slf^bann f antt anä) ber tleiner^ (Fi^f 
{inber, in wti^tm UvZampfmit ber ]|)bf)ern 
(Spannfraft 'YOtrft/ im !Ber|i&(tntg biefer. (Stai 
flidtdt, bie gcfiorige Gt&rVe unb ^t^lUntiit* 
terung erl^aften '^)* ^ie AoIbemSieberting be^ 
großen S^Hnberi brandet nur eine bem einfa# 
4;en atmvfpf)in\d)tn ^rutte entfpredE^enbeJDic^ 
tigfeit unb Steibung iu betommen« ^iti SII^ 



t)di !Bort iieberun^ fommt ton Seber (er» 
4toIben«£iebtruii| (eift ba|»er urfpriingH^ fo 
>ie(, a^l: Itebcrsnd be« Xolbenf mit %tUt, loie 
es bei beiik ffiaflerpumpen ber Sau i|}. 3e|t reb'et 
man aber ton Siebetun^, toenn hui!^ gar fein Eeber 
ime))r ^um tfeberauge M 5(dlben9 gebrau(|^t toirb* 
€o fagt man: ^anf^S^ieberung/ 6pai^n« 
(ober i^oUO 2ieberttH0/ 6taH«Si^^^' 
arnns, 9. f. 19» 
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Ui witb (esöttfltgt, iDenn man bU Kuöbei^^ 
tiun^ b^i ^am^fi fd^on in bem ffeinctt Sq^ 
Knber anfangen üft, -ob^r ^en 3uflw§ be< 
S)anipfd in benfelJben a(f|)em^ t^t ber Jtplbeti 
il^n ganj b'ttrd[;Iaufen f)au 

§• 110- 

. 3« ^«'^ ©ampfmafi^inen^^ö^ril iu 95 o& 
ton, n>el<^ unter btm Flamen Union t^ott' 
ben Ferren X^toait^i, ^idt unb ?Potl&# 
wtU gefettet koirb; foflet eine S^amyfmafc^i^ , 
m, tia^ SBatt6 Sinrtd^tung : ^ 

in ber ©tdrf e t)on 2 ^ferben 4500 Sranlen *) 
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14500 
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• 16000 
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^ 14 




17500 
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^ 16 




19250 





*) ^in.Sranfe ma^t Upt o(n()ef&(r 4 Bulben rieb 
nifd) auf. ^in $funb Sterling ix Md la (QulUa^^ 
M^li^ aa (id a4 Sranfen* 
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sog r ^ 

. in 5er CiitU itn 20 ^fttbtn 22500 ^ranfm 
^ ^ * #25 ^ 86250 # 



i' * 50 # 80000^ ^ 



^0 n)ire ti alfo |iurna4/ in $tnftd(!t 5<r 
etflen 2(u^gabe, toort^eiT^after, gr&fere^aitipf^ 
tnafi^inen/jal^f feinere anjunoenDen; benn bei 
einer fl!Waf(6ine totn 2^ferben Wme eine ^fer* 
bedhaft auf 22^0, bei einer fpt^en t)on.30 
^ferben nur auf looo Sranfen«. ^pnfi na^m 
man in (Snglanb gewb^ntid^ an , bag bie Ae# 
ßen eitler ^am))fmafd^ine fo t^iele mal 50 ^funft 
Gterlinge audmad^en/ aK (te ^f^rbe reipr^ 
fentirU - 
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t>it ©efo^tten bei Dampfmafd(>!* 

lieh, Dampfft^lffen iittb Dampf« 

»agen utfb i^re S^etmeiDung 

eter fS'evminbetuna« 

.1 ** 

^ $• in. 

fei einer Sampfmttf*ine frringt; Job unb SBer^ 
terScn xitttvtiut eine ford&e gjrprefion 9en)5l&n# 
K* um fid& ^er, afenU* ber Serfibrung, bie 
enfjünbete 9)uri^erfiffer obej gOuIüermöigagine 
anrichten* 9Dag bie ^irf üng einer folc^en Qp 
y torton fÄrd&terlicfe feftn itiug, i(! lool^r aud beii 
SiÄl^irigen »ef^reibungen bcr Sampfmafc^M 
nen unb i|»rer aufferorbentlidl^en Araft beutrid^ 
fifttug gu feilen. ' ^ \ 

4 

@o fi()ran8 i. ©• im ©onfimer 1815 ber C9# 
Unberfbrmiae toon, bem bicffien ®ifen gegoffene 
Xeffel einer S)ampfmaf4^ine auf bem @tein# 

' J ' ,14 
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U^XtnUtiWttU (er ^tttn tftafi^ata nnb 
(Si>mpa%nit ju 9ten>bottIe in ber @raf# 
fd^aft S)ur|iant mit einer färd^^terli^en (Sjrplo^ 
fton, n)oburd(i 50 $er fönen t^KÜi Qitbbut, 
ifftiU oemuttbet unb fc^recf ftd^ t)erbrdnnt xoutfi 
^fn« ®o A>ran8 i^or nod^ nid^t giDei ^al^rett 
ber Steffel ber STtaf^^ine auf bem amerif anifdbett 
2)amvffdbif e 21 e t n a, woburdb ia^ gange ®d(^i{f 
}erträmmert unb titele SJJenfdE^en getbbtet n>ur# 
btni Ünb fo noaren fdbon fräl(^er eben fo fdbrecf^ 
Hd^e (Sxplcftonen auf anrerifanif^ien S)atnpf# 
fdS^iffen erfolgt, g. »* auf ber Sltalanta, 
auf ber SeUona/ auf bem Stbler, auf ber 
S> i fl e I u% f* n)» i fo loce auf englifdben./ g. 9» 
auf bemienigen gu 9^orn>idl^» Sie meifien 
Stamyfmafdbinen, n)eld^e fprangen, ^aren fret# 
{tdd foId(^e mit l^of)em S)ru(t. SIber aud(^ bei 
foI(i(^ett mit ntebrigem S)ru(t ifi f(i(^on ein.3er# 
fpringen erfolgt/ n)obei bie (SSirfung oft niibt 
minber fürd^terlid^ toar«. ^reilidE^ ^5ren aud^ 
biefe SRafd^it^en auf/ Snafd^^inen mit ntebrigem 
^udt gu fe^U/ toenn bai Seuer gu flarf ange« 
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ftHrf/ ober hit fiterm&'fts antvad^fetibe Sampf 
iurd^ eine ®t&ruRg an ben ®id(^er]^eitit)entileti 
an feiner (Sntweidi^und t^er^inbert ipirb» Sib 
fcT(^er UnfaK, ber mel^reren S7{enfcl(^en bad Se# 
Ben foflete; ereignete ftd^ Dor /ne^reren 3<<||ren 
itt (Sreufot in ^ranfreic^ an einer S>ampf# 
mafd^ine tnil^ niebrigem 3>ru(fe* 

Einigemal lief e6 mjb fe^r gn&big mit 
ben C^jrptcftonen ab. 3u ^a r i # fprang einf! 
on einer l^ampfmafcf^ine mit mittferm, S>ru(f 
ber Steffel unten; ba^SBaffer Tbfd(;te ba^ ^euer 
üttd unb erf($ätterte faum bie lOfenmauer* 
3u gerönne in $ranfrei^ br«^ an einer 
Sampfmafd^ine mit ()of)em !Dru(f ber 9Baag# 
bäum (2)a(ancier) ; ber !&amvf trieb nun ben 
Selben fammt feiner 6tange burd^ !S)edfe unb 
£ad[^ be4 @ebdubed, ol^ne ^emanb^u t)erlei|en* 

^oS^ ber X>ampf mit ^oj^er Gpannfraft, 
l^l»glei(|^ er aKerbingö groge ^efligfeit ber2Ra# 
fdliinent^eite; toorjägfidbe @öte bed ÜRateriaK 
Vx ber S7{afd(^ine/ befonbert )u bem Steffel, unb 

14* 
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te(ie SearBettutig U^ethtn ttfctittt, niilbi im 
tner an bem Ungläcte bed 3erfprtnsen& ©dj^ufbl 
ifl/: geilten, felgenbe X()atfad9en Ni bem atne# 
rl!anif*ett ©ampfr*iffc 21 et «a. !DerS>ampf<» 
fejfel biefed @(^tffd toat einige 2^age t)or ber 
@)^9(efton gereinigt unb burdf^ fad^t)erftdnbige 
"SRaft^iniflen forgf&Itig unterfaßt unb itn befien 
Suflanbe befanben ny^ben* 'S)ad SScftif ging 
tut Seit ber (Sj^plotlbn nur mit lö Umläufen 
feiner SftuberrAber in ieber Slinute, n>d(renb 
beffen gewblinlidber ®ang, n>omit ti poriger 
jelin 3<?1^>^^ I<^ng tnit aQer^i^erleit auf bem 
Stuffe S)e(^n>are l^in unb |yer getrieben mur^ 
be, 21 bi< 22 Utniiufe erforb^erte« SKan l^at 
wUttt ®runb; iu g^ufren, bag ber JteffeT/ ttoth 
d^er jerOprang , beina|)e leer wn Sßaffer war« 
SIber baö gelrfimifite 9lo|fr, n>eI4»e6 biefem 
jteffel fein SOBaffer i\xfü1)tU, fanb tnan fafi 
gAngltd!^ i^erficpft burd^ eine l^arte 6ub{!an} 
(Äalt ober (9)^)3^ , au« bem Cee^affer abge# 
fel|t); unb biefer Serflopfung mbdt^e mofir büd 
tanje Ungläd iuittf^retben fe^n« 2fud betn 
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fiAttfltntn jteffeT würbe auib, fo t)UI man' 
lt>Hg/ gar (ein SBaffer au^genootfen* , 

Sfuf aOen 2)am))ff(f^iffen fi&Tt man e6 för 
l^&^fi i^f&^tti<bf wtnn ba^ SBaffer in btn Stt^^ 
fein itt feid^t wivb, wti^ti man dbtt i^txmb^t 
ter ^roberb^ren ($* 61.) Nrdbauö t>^rbätett 
f ann. 3fl ba^ ' SBaffer bed Jteffeld beinahe 
lottbampft, fo fann baö übrige bur^ (Slüf)inb0 
gerben bti jteffef^ ierfe|t n^erben, fo ba§ 
COßafTerfloffgad ober brennbare inft in bem jte{/ 
felvbleibt^ bie ebenfadd fe^^rgeioaTtfam^ S|# 
ploftonen betpirf en f ann *). 



t^ 



*)®a(rer «nf Mol Mifem^ifen ober anberm (ciffeii 
!D?etdUe, t>erbam))ft ober termanbelt (l(b Huri^ 
ten S&rmeflof bfod in SBi^fTerbämpfe , totl^t in bie 
J^b^c flei^en« 9lber ÜDalfer «uf ^ l it Mn b e m QKii 
tale toirb in feine beiben fBeflanbt^eile;^ SDaffer« 
floff unb Saubftoff/ aerfebt. Den 6aQcrflo|f ff|IuA 
baS üf^etatt ein; ber SBafferfloff aOein bleibt mit bem 
SBirmefiolf all un(i(btbare brennbare ober entafinb' 
l^are Saft (»Bafferflolfluft ober SBalferflojfgal) bereit 
ni])t, lluib biefe beft^t eine grof e audbel)nenbe Straft; 
f niaünbet !*nn f{e ^rof e iBer^eermi^n anrieten«. 
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S^oH man nun tvc^I aOer UitglädfdfdSe 
tvegm, noetd^e bte ^ampfnt<if4^men fd^on an^ 
gertcl^tet l^al&en unb riDd^ anrid^ten merben, i^# 
re ^rftnbung loerroänfdben ? SoQ man indbe# 
fcnbere »iinf(&ett, bag bie ©ampffc^iffal^rt a5^ 
flefd&afft »erbt? — ©a« w4re in ber I^at [i%t 
itnred^t unb ttnt)ernänfttg jugleidb» ^afi im# 
mer ifi ber 2Äenf4>'bei feinen »efdbifHftungen, 
Steifen K» t^on @efa]^ren umf^tDebt; benen er 
au^meid^t/ fo gut er fann* S7{and(;e& UnglädC 
entfielt l^ierbei burd^Sorgfoftfifeit/bur^ äßan^ 
gel an 3(i^fmerf famfeit u* bgL Unb ba e< in 
bet 2Jatttr be« ättenf^^jj riegt^ über ein Un^ 
fitüdt b^rd^ eypfcfion Cvon^ampf/^JurtJerKOr 
peld^e^ mit grogem ®er&ufd^ tierbunben ifi, 
mt\x }tt erf(i(^red(en, al^ aber iebed anb^e, ba< 
elben fo fd^Ttmme folgen j^at, (b n)trb ed au4^ 
in Seitungen ^fd etwad gar febr Sörc^terlidE^e« 
tmb ttngewbi^nncf^ (SrAgHdbei^ bargefleOt* . Sie 
burc^ 3erf<)ringen ber ©ampfmafdbinen |yerbei# 
gefiliirMn Unglätf^fitfe {eigen ab^r ebtnfaSi 
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nur, baf 6or9faTt txpb 9ltxfmttf(amUit ffiHv 
lote {lUtaU, nbtfiii tfl; uiib mnn a\xä) Uibtt 
%tb9Uü Gorgfalt 1)itv, toit AieraQ, tiid^t alle 
Qtfa^t %ani ntth mit wUtt @ewtg$eU t>er]^ft# 
Ut »erben fann, (c mug man tool^T (ebenfen, 
ba^ ieber STrlfteiter, ieber Steifenbe fletS mel^l 
obMT ypentger ®efa]^ren audgefellt ifi, ba§ j» 05* 
5er!&er0mattn; ber SOZälTer k» aud& burd^ StAr^ 
Sen, aterfd^öUen/ S^rquetfdSien n * ^srv ber 9teK 
fenbe bur$ ®4)eun>etben ber ^^ferb«; bur4^ Um» 
n>er/en ober ^vtä)tn be4 SBagen^/ ber 6d^if# 
fa^er buti) @d^iffbrudl^ (p^ne t>ampfma\ä^if 
tte) t^erungT&dten f ann. SBoUtt man aSe Uw 
flt&äif&Ut, loefd^e auf bjefe 3(rt {Idb ereigne» 
Uttf }ttfammen)dl^(en / fo n>Arbe man finben, 
bag lyierbttrd^ toon Seit pi Ztit mel^r !DIenfc|ieii« 
i^r Seben oerforen (aben; als bttrd^ aUt^ampfß 
mafd^inen, S)ampff(d(^ife unb S>am))^agen» 

9(ber fernen mäffen tpir bafür, bag fo fe& 
ten noie mb^Iid^ Ungläcf burd^ S)am)>fmaf[bt# 
nen entflel^e; unb pai (bnnen t^ir and), noenn 
soir iebe Se^utfamteit im ^Mt biefer SESafd^^b 
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sictt/ (otpe^f Ui htnm mit J^oJ^cm, ati oud^ 
Ibei >en^n mit niebrigetn S>ru(f, .beo^ad^ten, 
I9tntt man oft unb Hd^i^ t(fren« Stifianb ttn# 
tetfudbtunb fetne SSerft^^t terabfdam^n (ift, 
tu Ui if)vtt Unttvf^ltun^ unb ^eforgung not^# 
iDenbtS iff» Unmtffen^ett ober fftaö^Uf^iiftit, 
tntn>eber tti btt SerfirtigunQ bet 3Jtafd)itun,, 
ober bei ber ^^fä^idun^f ^efenberö ^ei^ng 
(«rfelben/ nxiren am m^ifien an ij^rem 3er# 
f^rin^en &^b^lb^ 

S. 114» ' 
i^k 9I!abemu ber fiSSifTenfcftaften ju ^atii 
lieg Dor ein ^aar ^fal^ren burd^ einen aud ben 
Sef((^i(ftefien 3){&nnern t)om $a4^ befleJ^enbeur 

Sltt^f(f)ugbie9}ottHreunb®efaf^renber;£)am9fy 
mafcftinen unterfud[^en unb bieienigen SRittel 
üuffteSen , ivoburdb bie C9efal^ren t^erlgiätef eber 
terminbert iperben m&gten« S>er 9^ef(d(^tug bie# 
ftr 9R&nner fiel baf^in aud, bag S>ampfma# 
fdliinen ^ n^f nn fie g^^brig gebaut ftnb unb txnf 
ttv guter 19ttfü((^t fiel^en/ mit voITfommener Gif 
dlff rdieit iu Sanbe ^^nb auf 6(|if en ; fVIlfi auf 



^df^tteoten, M^mtnttt merken Ihnntn* ^'fe^ 
fttttn Sad^tDerfldnbigett/ f amen aud^ barin äkr# 
ein/ bag, nur mit einigen fän^na^tnin , arxäf 
®ampfmafcll^inen mit l^ol^emS>ruct,}it eben bie# 
ftm S^ienfi mit Sid^erl^eit gebrandet »erben 
fbnnen; n>enn man nur bie SJorftdbt nit aud 
btn Slügen fegt / gute Jteffet unb gute ®ijdber^ 
|)eit^t^enti{e <in2uni{enben« S)ie aDermeifien t)on 
jenen Wlinnttn gaben ben J(effeTn aud ^tfäjtai 
geltem @ifen wv benienigen aud ®ugeifen ben 
SBorjug» ©eittt wirftid&en 3erß>ringen f ^nnen 
Äeffel aud gefipfefagenem (Jifcn itie bäö UitglüÄ 
anridbteh> aU biejeni^en m^ ^ugeifen» ^e^ 
«ejerreifen mejr, aU bagf^jie jerfpringen vnb 
if^re StüdCe um^erfd&leubern. — ©ocf^ fiprang 
)u (Sbinburg aud[^ einmal ein^ ;t)ampfmafd^tne 
mit einem Aeffet au^ gefdbTagenem Sifeu/ n9eT# 
d&ed aber ba\)on ^erröl^rte, baf ber Äe|fel ju 
ftfyt «ernageft n>ar* 

S)ie Unterfud^ungen Aber bai S^rfpHngett 

, bei S)ampf bootet gu 9lorn)id^ unb mefyrerer i'M, 

ikrer A^nlidEier UnglädCiflQe/ I9e((|e {{(| mit 
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S)ampffd&ifen unb mit ^ümp^af^intn in 
fl3ergt9er(in/ in ^üf>tiUtt tu ereigneten; ifjOf 
ten bat, bag ba^ Ungläcf tf)nU burdb beii 
fti^Tedbten ^au unb bte {^Uä^m Wlatmäliin 
bed JleffeK , tl^ett^ burd^ UeberTabitng ber 6m 
dEieii^eitö^entife t)eranlagf ivorben mar» £|ur<^ 
fe|tern Umilänb würbe bU ^pannttaft btt 
JDampfd auf eine ^bl^e gebraii^t; f&r noeTdbt 
bie @t&rfe bei ;Dntd(d nidfi^f bered^net noar* 

9limnit man aOe biefe unb anbere tlmflini. 
be sufammen/ fo mbä)Un wc^t folgenbe; grc§# 
tentbeit^ t>on ben ^^^rifer Slfabemifern ijorge^ 
\i}ia%tni SEßlttel icnen UnftturföfdlTen )oorbeu# 
gen unb bem (Sebraudb ber ;S)ampfmafdbtnen }u 
Sanbe unb ju .^ajler bte nbtb<d^ ^id^n^dt 
tjerfd&afFen : 

i) Sie Sanijpffeffel aller 2Jjaf(dbinen müfi^ 
fen ani gefdbldgenetti Sifen ober aui ituyfer 
»erfertigt fe^n» 

8) ^ie S>amt>fIejTe( ber ^ajnyffcl^tffe in«# 



\ 



«19 

Befoitbere xottitn an bm niüfyfltn i^afen bti 
Ott^, toon j^eTd^iem fte ani%ef)tti, nntt^iiltivU 

3) @^e eine Dampfmafct^ine/ }• 95» eine 
fiJtd&e für ein ®d&iff Qu einem ©aititJffct^iffe) 
gel^raud^t werben barf, mug bet Steffel berfel^ ^ 
(en toon einem erfafiimen ÜSßed^anif er ober t>oti 
einem anbern ®ad[^ioerf!dnbi$en auf ba^ ^or^^ 
fift^gfle ünterfttd^t sterben , oJ& er aud^ fiarf %t0 
trag fe9 unb mit toolTer &i^tt^nt ^iitan^t 
ipecben f&nne* 

§. 116- 

Sei SRafcl^inen, beren S)ru(f ^n^ei Bü t>ief 
Sltmof^f^aren betrAgt, möffen bie Jteffel f« 
ftart fe9n/.ba§ fle ein^ fünfmal fl Ar fern 
2>ru(t au^tn^aften loermo^en/ alö fte bA^renb 
tj^red ®e6raud&d bei ber ^afä)im, für n)eld(^e 
fU benimmt ftnb, au^üu^rten l^aben* 3fl ber 
Arn* aber ober "^ler SffmofpWren ilatf, fo 
tnöffen bU Äejfcl nod^ t)iel jlirfer feön. . ©iefe 
et&vU prüft man am befien mittelfl ber ^ 9# 
»rome*anif*en q>reffe; SKit biefer ^refe 
fe l^at ii folgenbe £en>anbnif» 
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SSitttt eine "^e^i, j. 9. IXtäftnt, Sthitt, 
tte %at nii)t ipeit ju fe^n brauch; mit nnem 
n^eiten (Sefdge itt Sertinbung. %tbta^t ttnb 
feann famtnt frem ®efi§^ mit 9S3affer sefMt 
«oirb / fe lübü bte S)e(f e be^ (9efA§ed , etma 
tct fefl gefd&raubte ©erfel beffeKen, t)on ber 
i£>b^e ber ^afferf&ule in ber 9tc>^re einen S>ru(f, 
loeld^er niä^t btm Qmid^t biefer 9Bafferfdufe, 
foitbern bem (Si^mic^t einer fold^en 88afferf&u(e 
%Uid^ ifi, beren ®runbfldd&e bte (Srbfe iener 
2&e(fe befti^t unb beren ^bl^e ber $i>^e ber SSafi» 
ferfduTe in 6er 9t6^re ^Teid^, tommt» Beträge 
|. i5. bie @r&ge jener ^Dedte 4 Quabratfiif unb 
bie J^bl^e .ber mit 9Baffeif0an) angefüllten Stb^ 
re 40 Sug^), fp mate berl>rudt/ ben bteS)e<fe 



^) Unter s^h^t ber St^re Mrfli^t man baS 9er|>en# 
bifel ober bie lotl^u^u Jtiuit , b»n be ni oberfleii 
fünfte ber 9l(^re bis ^u ber l^etfe U% (SIefdfeS |^er« 
abgelaflen. (SS ftfnn »Ifo bie ^hl^t ber Stbl^re »on 
ber ^inge berfelben fe^r «erft^ieben fe^n, s* ®» 
wenn bie Otb^re f^rog hinauf Iduft, 9lttr b«nn 
ifi ^bl^e mit. 8&nge einerlei, toenn bie 9to^re bolU- 
fpmmen lotj^re^^t auf bem (8kf&Pe fielet* 
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Guabratfug (^tnnbü&^t unb 40 gug ^6l^e/ 
foIfirid^tJOtt 4 mal 40 b. u löOÄubiffuggrcid^^ 
^ätu man l^er ^arifer SKadg angenommen^ 
tinb t^^nel.man btn ^arifer jtut^iffug SBaffir 
itt 70 q>funb, fc »>ürbe 160 mal 70/ b; i* 
11200 $funb ha^ brü<fenbe®€n>id^t anzeigen«. 
3e ^b1)a bie 9t6l^re Ifrei einerf^^ SBeite bed ®e^ 
fÄfe^ (ober (Srbfe ber Sedfe)^ ober je weiter 
bai ®ef&g Sei einerlei ^o^e ber !R&^re ifi, 
fcefto IWrfer wirb iener 3>ru(3t. ffieribet mati 
i^tt )u irgenb einer g>reffttn9 an, fo ma*t 
biefe fßorriiä&tung bie ^ybrofiattfd^e $ref# 
fe au^* 

£)em S>ru({ ber in ber Stbfire Mnbtidbeti 
aGBafferfduTe lann man , befonber^ roenn maii 
fieine gar iu lt>^i Slb^re anmenben miU, ba* 
bur* gu ^ölfc fommen, ja gu einem unge&eu^ 
rjei^ (Stöbe t)er|Idrfen, roenn man eine duger« 
t»c*anifdbe@en)art, «nbgmar bie ^ebeli^fraft 
. tnit ber brüctenben SOBafferfduIe in »erbinbuna 
»ringt* Slldbann t^enpanbefi ficf^ bie f^ybroiliM 
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ftfc^e ^r# itt eine ]& 9 b r W e d^ a tt i f d& e. <^art 
benfe fid(^ unmittelbar über ber SOBafierfiute in 
ber ^\%U einen Heinen an bie innere ^\>\x^x& 
Aanb genau anfcfeltegenben Äclben (wie ein 
Weiner ®a(ferpumpen#Äofben)» ©iefer Äcl# 
beti l^änge an einer ©tange t>cn bem fünfte 
eine« einarmigen ^ebet« lierab, ber-jicmfid^ 
iiaf)e an bem Umbrebung^puntte be« $ebeT6 
Jiegt. Siefer Umbrebung^^ninft beftnbet fid& 
(in eiiiem ®en)inbe) an bem einen gnbe *e« 
^ebel«»/ Sa« anbere gnbe biefe« ij^ebeld If^at 
dnen ipanbgriff, woran man ben ^ebel auf 
unb nieber bewegen fann» 3fl nun ber 2lw 
griffapunf t ber Äraft etwa ie|>nmal fo weit t)Cit 
*em Umbrel^ungöpunfte be« S$%\M entfernt, 
üT«ber2lngrtff«punft ber ?afl (berjenigen Stefc 
% ^on weldb^r ber Heine Äolben in bie 9{&|jre 
l^ineinbängt), fo wir> babur* ber ©rucf ber 
fiBBafTerfÄuTe \)eriellginftt(fct. geidbt fann man alfo 
Äuf biefe 2frt an ber ^ecte bie« ©efäge« einen 
©rudf ton il20ö ^funb (wenn wieber obige« " 
*etf^ieJ gewil^Tt wirb) &eri^orbri»igen» S)urd6> 
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f^ergriferund M S^eUUatmi ber Sttaft mb 
imä) Stn^ringung einer flArfern Jtraft an ben> 
<£nbe bti^i^tUii i0 ii Ui^t, bU Straft iii auf 
toiefe «^unberttaufenbe/ icLiii auf Wliüitntn 
Jtt t)erjl4rfen *)♦ 

|)ie |>dfie gtbl^re mit bem ju |>räfenbeii 
^amyffejfel in SSerbtnbung ^u bringen, n>ir6 
^eber Uiä)t felbfl ben^erffielltgen Ibnnen« 

- S. 117. 
S)et jleff<{ tnug tnit "^inUniU^ HatUn 
ttttb fiel^brig eingeridbtetenr 6id[>erl&ehg^en# 
tilen t)erfe|ien fe^n» 3n einem biefer aSentife 
barf ber Arbeiter (®d(|örer ober Sfuffeber), wefc 
4?er bU SWafdbine ju ^ebienen feöt, nieibt gelang 
gen fbnnen; bai anbere Ifyingegen ifl bemfer# 
ben/ fo n>ie ieber ^^^ffon sugdngKdb» 9Jttd^ 
UmRAnben barf ber Arbeiter ben ^uif biefe* 
®idberbeit«t)entiB wobi \)erminbern, aber nie 



^^^ genauere fBefcbreibung ber (t^troflatir^^en unb 
^Uomt^amf^tn ^vt^t,. fattimt ^rflürung Uta 
(Sffef tS , f{ntet man in meiner ^udf&^rli^en ^olW 
natitrU^re« ^ftbingen i8s4* S* & x7i fi 
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termef^rtn* !S?^m bU VtnUtfn^utti btt <5U 
0;)ti^tit6uniiU oMie^t^^er tnug fte ge^MS 
l^rÄfert unb bie ®r4;fe be^ ©rud^ Jef(ibcintflcn> 
bie fte ^u 6ffnen tiermag* UtUv ein £)rltul 
bcrietitgcn ©t&tU, förwtW&e berÄejfel Percd&# 
%H utib Aufnoeldbe berfetbe geprüft noorben tf7, 
barf jetti 6t&rte nie befragen; unb nie barf 
fie bai ® ed^Jet ber Äroft ä*irf!eift<n > . m\^t 
ber Aelfef n)trHi(^ nod^^ t)Qr ber bered^netett 
©erftung beffelben , ju ertragen i^ermag. 3e^ 
i^er mug flrenge befiraft n>erben/ ber auf^bad 
@i($er|iettdt^enttT nodb ein @en>id^t legt. 

S)urd^ ein (Kitter, noomit man bie @i4|er# 
ll^itötoientile t^erftel^t/ fann man ben Slrbeitern 
^ie Ueberlabung berfelbenunm&glid^ madbeit^ 
X)enn ba^ unroanbelbare ®mid)t ber SSentife 
ifl ia fo beredbnet, ba^ bad tBentil wn bem 
^amt^fe ge^obett noirb; fobatb bi>efer bie ®r&n^ 
ge ber Slixflicitdt überfleigt, für tt)eld&e ber Äefi 
fei geprüft würbe; ~ Uebrigend föCte l^ei (idr* 
fen SKafd&inen^er Äcffel (letd mit einer »ehig^ 
fien4 3 Stig bieten Stauer umgeben unb eben 



i8^ 

ber äSattcr un^ 6em fRauerYDerfe (er ^a^hau 
fdliaft feljft. 

S« IIB», 
SDurd^ bte ^Sdnge Ut 3«t/ pbtt a\x6 mi 

leitdpentile fo fd^mul^is ebtt fo roffig noerten^ 

man n»ieber nid^t geri^ert gegen Syplofitnen^ 
Um aber aud^ in btefem ^atle gegen UnglücS 
e^f^^fil^t }u fe^n ; fo iü Dorgefid^Iagen to^tbitt, 
«n bem obern Z^nU bed Jteffelö ein $aar 
gapfen (§. 21O ^^«r ^^ff««^ ©d&eiben loon einer 
SRetair^ Sompofition einiufegen/ bie bei einem 
ffefiunmten (Srabe bei^ S^emyeratur/ fcTglid^ 
aud^ bed I^rutf^ ber S)impfe, flufftg n)ii^b^ 
S)refer ®rab mu§ 'ttvoai j)b^tv fe^it , aU pxt 
S)ilbung bei !^am^fi t>on gel^briger ®pann# 
f raft für bie gewbj^ntid&e Slrbeit bet SlÄafdbine 
nbt^ig ifl. Wlan bebient ft4) biefe^ !Berfa|f# 
xtni \(i}m bei ben fcgenannten @d(^lie§^ 

15 
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Xbpf^ti auf foT^^nbe {Seife* SB Are }• fb. bit 
Temperatur, unter \ViXd)zt man betr 6d^Iieg# 
Ztpf zti>vaviä)t, 110 (Stab, fo fe|t man iwet 
Gd^etben in i^n ein/ n)ct>cn bie eine bei 120, 
bie attbere bei 130 graben fd^tneTjt. S>ie fd^meTg« 
larere ®4^eibe ma$ aber Heiner fe^n, ald bie 
weniger fdbmetjbare, bamit ber l&atnpf f^&w 
figer unb fdS^neKer entnoeidben tbnne, wenn bit 
Oeffnuttg , »crin bie f Teine ^4^eibe eingefaffen 
ifl, nidbt iureid^en foKte* 3<be Cdbeibe wirb 
unter betn S)ecte( bed 6d^lieg^£o:pfc6 (togcf 
f>taä)t, unb gmar in einem offenen unb freig# 
fbrmigin ®e^dufe, voild}^^ naöf Jnnen jwei 
It6 brei ®^raubeng&nge barbietet. Unter bie 
fdi^mef^bare ®dbeibe wirb eine !Bater^®(i^raube 
angeftdbraubt^ bie wie ein (Sdbaumibfet mit et# 
ner SRenge oon Voäjnn burd^bo^rt ifl; iamit 
ber aud beni Jteffd auffieigenbe Stampf eine 
üPtenge Sejöb^ung^punf fe an bt^m f({^meI}baren 
SERetaQe finbe. 2)ie Scfabnit^g bewieg , ba§ 
bie @(i^meliung ber fleinern @d^eih immer bin# 
rei4)te; benn n^enn biefe einmal gefd^molion 
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wat, fo fonttte man bie Ztm^ttatut im J(e(fel 
tiif mtf)t fo |od& tvtiUtt, ba% bie ^rbgere @d&et# 
It and) %if(bmciitn no&re» 

SBoUte man nun fold^e Gdbeiben in btm 
S>e(fel be« JtcffeK anlftringen, fo mi^tt man 
tie (^ompofttton boju fo toä^Un, fraf fte Ibei 
20 ®rab ttber berienigen Temperatur {^mtU 
ftn, bie mit bem S)ructe correfponbirt, unter 
xotlä)tm bie S^afd^ine arbeitet *)* 

. S- 119» 
ffion 9)arifer Slfabemifem n>urben aud^ 
l^i< segoffenen eifernen Jlejfel^ al6 bie weniger 
fid^ern/ l^efonberd unterfud^t/ unb }n>ar an S^a^ 



*)'Binn fd^melat (ei i6o, iBIe(^ Wi sso, ÜDii« 
mttt|> bei S05 (^rab SReaum&r« Überfiel lei^iter 
f^mel^t ein Oemif^t »oti 16Ie9 nnb ^inn ; am Iei4# 
teilen eine (om^o(ttion t>en ginn, f&Iep unb Wi9* 
iRtttb* 60 fibmcl^t bie €ompoi{fton aal i Xbeif 
ginn, i Xt)ei( 95(ep unb 2 IbeUen^2DiSmatb f4on 
In fotbenbem »Baffer (oifo bei 8p ®rab 9teaumur)« 
Dttr(^ S^erfuf^e muf maii nun biefe ^ttaUt na4 
folgen 93erbdUniiTen lufammen fej^en , tai ein 6e# 
roifdb beraulfommt, nelib^' d<i^<>^e bie erforberli^ 
^t &(me(ibar(eU befibt. 
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((feinen t)on miuUvtm Srodf na^ SScoIffi^er 
3(rt; an wtX&^tn Dtefer S^vnS ein< 6i& brei 
STtmofpISlircn betrug* S^iife SSerfd^iebcnl^etten 
bcd ^mäi, mt {ie burd^ bte grbgere ober gt^ 
ringere^t^e entflcj^en^ werben buvä} eine mit 
duecfftlber sefäUte Stb^re angegeigt, bie man 
JßÄnrmeteritt nennen :pflegt. 

SOBenn an ben fflBooIffd&en SWafd&inen ein 
UngTü(f enlfi^nbe, fo xvdrb^ btefcd in ber 9te# 
gel (n)te bei allen anbern !£)am$ftnafd(^inen ^ 
burd() Steffel unb Sugef^br t)eranfci§t tverben* 
9In ben @);nnbern ipafjtrt l^bdiifl feiten etn>ad* 
S)er JtefTelunb bU @ubrb(|ren (bte Sik^ttti, 
xciiäjt, n>ie a\xd} bei ber @bii»arbf4^en aRafd^i^ 
tie, paraKel unter bem Aeffel bt^tTaufen, vocf 
mit man fte bvLvä) i^dtfe i^erbunben bat) finfr 
|)ter aud Stfen i^om 2k9eiten @uffe, ipeTdbe^ 
tnilber, S^'&^i' ^>^i> Ui^^^ if^* ^^^ Aeffefgiebt 

f 

man bie Sorm eined (»orijontal liegenben S9# 
(tnber6/ ber ftcb an beiben @nben balbfugelf5r# 
tttig {d)tUiU S)ie S)icfe beö JlejTeld 4tnb ber 
eubrbliren ij! gegen 1} SoK* 9lnfang6 madiite 
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man fie »e^&eintnaT fo btdF; inbeffenfiEittb man 
«ine fotd^^ £t(fe (a(b unfd()idni(|^* I)enn bte# 
jenigen £l^et(e/ n)eld(;e unmittelbar ber S8tr# 
fang bed $euer6 au^gefel^t maren, muf ten eine 
fe|)r l^o|)e 2)em<peratur annefimen, t^t fie bem 
in bem Jteffet unb in ben Gttbrbl^ren entfiaUe# 
nett SBaffer bie gef^brige Temperatur mittl^ei^ 
(en fonnten* Unb ^ann ipar ja aud(^ bie 3Iud# 
b«finun$^ be« SRetaH^ butä) bi^i^ige gar gu un# 
gleidSi; bie &ugern £f)eile, weld^e unmittelbar 

, mit ^cm $euer in Ser&i^rung noaren^ bel^nfen 
ft4 t>iel mel^r aud; üU lu innern, n>erdbe ba^ 
OOaifer ber&l^rten* Sei eintretenber 3(bf äJ!)(ung 
entnoicf^ bie SB3Arnie eben fo ung(eid^. S^urd^ 
eine fold^e ungleid^eülu^be^nung (cnnte gerabe 
ein Springen i^eranlagt werben* 

!Die ®ubrp()ren 1)aben einen t)iel f leinern 
S)ttr4?ttieffer aW ter Äeffet; an ffeinern 5Wa# 

' fdbinen iji er faiim |ialb fc grog, a(d berS)urd^# 
meiTer beö ÄefpW« j an grbf ern beträgt er f aum 
ein S)rttteK S^iefe^ mit bcm Jte(fel unmtttef# 
tar iiber bem ^euerj^eerbe para((e( taufenben 
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Sibf)un ftttb Htäi tint diti^t l^crt)cntal geTe3# 
Uv S&inbe#3i«gel in b^n f (einen 3n)ifcl(^et}r&u# 
men/ b'u fit trennen/ ber ganjen S'&nge natd^ 
fo mit ^inütiber vtt^utibtn, baf bie Stamme 
«nb^ie üta^Utibt j^i^a fxe, unb gnoar nur fte 
Mün, itnmittefbar trefen fann« @eitenrb^i!en 
lüffen tie ^l^e in SOBinbunijjen unffieigen unb 
fidb th bem f^^^Utt Vianmt t^erbretten/ ben man 
cbfi(i)tlid) jtpir^^en ben ^inben, unter bim 
Jt^effelunb äbetben 6ubr(>l^reny dngebrai^t bau 
S)a übrigen^ ber ^effel burc^f bie ^ige iteitiger 
fiavt unb tveniger ipib%Xiä) dngegrifen witb, 
4U bie ©ubrbbreuy fo ifl «r «uA tt)eni9er bem 
ll^erberben burd^ bH S^uet nudgefe^t« ®|)r&n# 
ge bal^er trgenb ein X^eil, fo xo&vbt e« ber 
untere X^tit b^r üt^i^renunb nid^t ber Jteffel fei^n» 
^urd^ ein foltf^ed Springen iDurbe m^l bUi 
bai Seuerituf bem beerbe audgeTbfd&t n>erben» 

S* ±20. 

Sin fiOBooIffdben ©ampfmaf^inen, bie wu 
ttiger Äraft |>aben, aU t>ier ^ferbe, bejlel&t 
Der Jteffet ou^ einem eingigen ®tö(fei an gro^ 
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^rdftett icjPlefit «r ai|d gmei; an ttoifi grb^trtt 
«u6 bret Städirn* J^ieientsen Steüett, i90raii 
kie Xl^eife beö Jteffeld an einander iio§en, f!nb. 
itxtä) inttcre '^alibinber t)i;tf gleicher 2)i(te^ 
übtt t^iel grbf <rer 9&reite, mit ben SBdnben be9 
Keff^K !^erl6tttiben» S)t(fe ^aiSbinUt Ilcsm 
f dd^ auf dnanber unb xottUn b\xv(b @^ratt# 
Senboli^n i)en .gef^^Iagcnem (Sifen unter etnan# 
bir i><rbunbtn» j9cn>b{^nrtd(^ nimmt man f^ 
titlt %oI)en, aTd bteB<>i&I ber ^fttbt Utvi^t, 
ttttnSixaft bie STtafcffine gleid^ fotnmt, wenn 
biefe B^Vl nodb nid^t jwahitg attdmad(^t.x 

!S>er J^ardlimeffer ber ^oTjen , bie @t&rfe 
ber Jtbipfe^nb 6(^raub~enn)inbungen berfetbett 
ifi fe befdl^afen) bß% ber ^e(fel an ber SteKe 
ber BufammenfCtgung fetner Z^etle fidrfer tjl, 
üU an iebem atibern Steife* €in eifenl^a(ti# 
ger Jtitt wirb mit Steifet unb Jammer jtvifdden 
bie Sugen ber an cinanber TiegenbenZfieifeeini' 
getrieben; um bem S^amvfe a\iä) nli)t btn min4 
btflen S>ttt!(|^gana iu geflatten* S>ie @ttbrb|^ 
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Nti/ wit^t m i^ttm wtmi Z^ttt ^Atitd, 
fittb, pa^^n mit biefer S&tegutts in txtiiibtmu 
%t Oeffhdng^n. ^f^u fBerbinbung mit htm jtef* 
fit gefi^tefit äftrigen« auf bitftlU Seife, mie 
hit ber Aeffef r £|l^eife unteir etnanben — 9lici&t 
t(o8 ber Steffel/ fonberit an<b bie 6ttbrbf^ie» 
Iberben i^or.bent witfliä^tn (Btitaui^ mit U* 
Iti^brümed^attif^en treffe ptt^vU iinä) {le mt^ 
fett noenigfiett^ fättfmaT flirfer feyn, aft bei? 
JDrttd bttZimpfi if}/ bett fte att6)ii|«IteR If^im^ 

€ttte ber grbgtett (Sefml^rett aller ^iii(># 
tltafd(^tn(tt tnit^^ofxtn l&rud liegt Aod^ bartii^ 
la§ ber jteffet burdS eltte Ibefottbere £)rutf)Htm||>e 
Aif;petfet> b* ff« ttttt btm nH^^ett Sufliug t)Ofi 
fiJafler i^erfel^ett »erben niu§» 2Iuf bie (eflAtt# 
bige unb regeftnigige SQirfung biefer ^mti]|)« 
fatttt man ftc^ nie t)erTaffen; ba (hingegen bei 
ben Snfafd^inen mit niebrigettt S)ru(f ba^ 9la4N' 
füffen be^ Somf?*jff(?I« bur* ben biegen bvbw 
Halifdjcn Srudf eitie^ ©p«ifcrobr^ (§• 580 9^ 
fdbi^t/ beffen SQBirfung immert^cn 3Iugen fic^U 
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tat niib.i&äß px vtiUnn iH, ^»6 bur^ wih 
^ti pi%Uid), wenn t>ä^&iä)i^Uit^^tntü ttvpm 
^it^tpft mtb^n foBte/ ber }^ bod^ gefpaniMf 
^dnmf tnü einem Xlitif M SQBafferd o^iij^ 
«Ke QUefa^r fldb entlaben fann« 

Gofdi^« (Stfal^rcn fbtincn nun fiewtf aili| 
tti ^ttlin^^amp^aWint CS* 18* 190 <W 
treten* SQtnn }* %* bte !&rttd()^ttmpe fliO f}t^ 
Unb ber Steffel ni<^t im|r mit iSBaffer t^er fedeH^ 
folglich rotJ^glö^enb n)irb, fe fann id ba< Abri^ 
ge SBaffer gerfe^t unb toon ber barau6 entflan^ 
benen brennbaren Suft bad Ungläd «erantaft 
tverben* 93ei ben SBattfc^en unb anbern 3Jlc» 
fdbinen mit niebrigem S>ru(f , tDO ber Stampf 
tiiemitgTäl^enbenfSefdgenin^erAbrundfommt/ 
fann ftdb iene 3Baffer#3erfe(unft ntdbt ereignen« 
1-^ Uebrigen0 mag man fagen, toai man xoiU, 
fo fann man ed, trojjf aQer ^erfinfc^en &id9tt0 

ffeitd#Sor(ebrungen C§» 200 bodb nidbt letdbt 
zugeben ; bag bei einer SJorridbtung; too bat 
SBaffer in einem gläbenben metallenen Oefige 
pXi itbitt^ gei9attfam joerbidSfteter ^ampf mit 
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einem SrudPe t)on SS unb ni>db Diet.niel^r Vu 
mofp^dreit wirft; nii)t mt^t @efa|ir fe^n felU 
U,aH hü einem getobj^ntic^en jteffel btv gut ein« 
gerichteten 9Battfd[^en ^afi}int, wo bit (SUfliß 
citAt nie btn Situd wn H STttnefpffiren Aberf 
fil^reitet* 2>edn>e3en (ommt aud^ bad Serfprin« 
«en be« SU^tl^ in einer SBattfd(^en SRiif<|^ine fo 
tofferfl feiten t^erj nur g^r }a grdfe «orftfofig« 
feit^ meldte Serfi04>fttiis<n iuUit, tann^ auiff 
|iir ®efa(»r Ibrin^en^ 
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^m ©erfaß ooit Ct #♦ (Bfiiantttt 

In ^öblnffcn |!nb oor furjer gelt foU 
^enbc fc|ir empfc^ungöwen^e ©4)tlftcn er« 
fd^ienen unb nid^t nur bei i^m^ fonbern an^ 
in oK^n guten ^u^^^anblungen S>eutf(!^« 
tanbd unb bev ©d^meij um beigefe^te ^);eb 
fe gu erhalten: i 

^op^)c, D,^, ^.Wt.^ 2e^tbu(5f bet ?»«# 
f(t>inenfunbe; na4^ einem neuen um« 
faffenbern $(ane unb o^ne tBorausrei^ung 
b&^eter anatpttf($et ^enntntffe , ]t)au)>tfa!4^f 
lic^ fär angebenbe (Samfrraltflen , £)efon0# 
men, fdanmtiflet unb iebin Siebb^ber btt 
Vtt^MiK mt ftu»)f. flr* 8. 4 ff. 4» ^^ 

Bw(<f(n&$i()e JDrbnttt)^, ^oafldnbidfeit unb Deut» 
|i4^feU i^eiiibnen biefed, fomobl ium 2et)rbu4»e bei 93ortr$« 
^n über tDlaf4)taenfunbe/ aU an^ ^\m 6(Ib(tunterr{4t 
<i4^ cionenbe ^erf aud , n)el4)td ben meijlen Siebl^abertt 
^r ^t^at\\f unb benjeni^en^ m\^ S^tantni^t m ^9» 
nintnm^tn^ beulen mftifen , tim fo »lafommener feon 
iDirb, toeil cd feine J^h^ttt Krantniffe in ber ^(it(ema# 
tif t^oraudfei^t. Der erfte Xbeii ^anbelt bie oorbereiten«' 

SnSe^renber Vrofc^inenfunbe, bie üatifc^en, me4ant# 
len / bj^broftotif^en , ^t^braulifcben/ aer»nietrtf4en nnb 
0immtiti^^tn ^ebrtn ab; bev ^neite XbeilbieSQ^afcftU 
mnfuobe felbft, unb «mar ade ^af4^inen i^\m J^ebtn 
tr^cfner Mafien, ^um ^ai?eri>»ben, bie SafTerrprindtoer^ 
fe .C6priQ<)brunnen unb j^euerf^rieen'), bie ^uftme^^feU 
iinb (Sleb(dfeniaf(t)inen, bie ^u|»rmerfe, bie ^aM^ ®Umpft 
C4)neibe 1 95»|>r# 6(i)leif * unb <Poli(i" W<n, bie T>awpU 
maff^inen , bie Uftren ; unb bie ^inberniffe ber 95erDe« 
gua0 bei ben f9}ar4»inen no^ inibefonbere* 

- 3>er aftronomtfc^e ^ugenbfreunb 
obef faßftAe unb untevbattenbe Darlteffung 
bev StevnHunbe^ fit bit ^ugeub unb bie 
©ebilbeten beiberfep (StfMtifytB. 4 XbeKe 
In 8«. i6ZÄ» 3Rit 21 eteintafelu unb i 
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Diefed ^tvf tpirb Me rei^re 3a^enb , unb bic 
•ebilbetin beiberle^ (üeAUc^ll überj^aupt/ t^ewif m4^t 
l^eaiger anfprecl^n/ al5 ber beliebte )iH)9fttalif4e Su^eobi» 
freunb belTelben/ SSerfafferd. @ö i(l eben fo gronbli4^, 
Hen fo |9(H>uUr unb »erOittbUfib « unb in einer eben fb 
«naie^enben Sprayt (laatet Sorte alter über btefel Berl 
frf4^tenenen SRecenfionen unb anberer Itrt^eile) abdefaft, 
ii»tHHf. ttnb^üü bcr 3ni^dlt beS aflronomtfd^en 
' JJMlgenbfrennbeS, ©ternfunbe in »eitem 6inne/ ni4»t xoo 
ptger jeben d^ebübeten imerefürt^ M trgenb ein nnbe« 
ver I^eil ber 9laturtoi1fenf4)aft, unb ha^ er befonberl 
tsi4 3eben mit il^ifttt {Semunberung über bie nnaud^ 
fj^rec^lit^e ®rbfe »on (dotted fH^erfen erfuQen n>irb/ be« 
iMirf noM taäm efner (SrinneruAü. Die eier Xt^eUe um« 
falTen ajle Sebren ber 31f)ronomie (fo meit fie fi^ popu« 
lAr bortragen laifen)^ fammt ber matbemattii^en ®ei« 
irap^ie, (St^ronolo^ie unb (^nomonif. ' ßin angenebme^ 
red unb nü^li^ered Gefreut fär bie genannte Jtlatn 
^pn Sefern f ann ed tpbj^l (^mtiid^ geben^ aH biefeS Sert 

^OJ)pc, D. 3» ^. ^,, htt tfcftnof^ 
gtfc&c 3iigettt)freuttb ottipopulSi* 
re Sabrif cnfutibe, fo»o()I föt? 9le^ 

« fenbf, toeldbe ^abrifett unb anbefe re(tM 
nifcf^e SBertflSne bc fu4)(n , ald atid^ f ilr 
tu Sugenb unb i^n ^reunbe. Ir S&w 

• mit 12 etelntafeln* VIII. 470 ©♦ Ut 8?b> 
tnit 15 ©telntaf* VI. 506 0, Illr 18b; 
V£II/6i6&* flebt iufammen auf Dvuilp^ 
8 fl« 48 U. auf iS^retbp« io fl* 5$ tr* . 

3ttber befannfen/febr fa^Iic^en <9lanier beS^^nV 
Merd merb n bier au«füHi<^ ^ie pornebt^flen ^abrifen 
liob anberi le^nifij^e «»Otiten^ g«n| bem ietigen iiu 
ilonbe ber (Ibemie« ^t^wit unb anberer 9tatttrn>ifren« 
r^aften gem^ß, mit it^ren fteueflen ^rfinbungen unb nacb 
Im beüen tiiiri(|)tungen auf ba9 (Senauede unb Qriinb« 
li4D«M4ri^ben unbburtbSe^inungen erldutert^ fo baf 
^MiU 3eHr bie ttftfommetiilt Aenntnif bau ^ta fto^ 



' I 



MUn ntib >€n iUl^tn ütinif^ttt ITnltalten^ fdmmt 
oHeii barttt 4)or(ommentcn %tMttn^ erhalten mvi$. 

fDppt, D* % ^. g»., bU gan$e fiepte 
l[)otn&el)en,mit allen tuabti t)DrToiüment 
Un Stfc^einungeit/ o))ttf(!^eri 3:äiif(t)utigetl 
unb o)[)lif4)en aBetfjeugeti/ fammt ben tieil^» 
ti>chbtgeti Siegeln unb {&otf4?tiften jü btt 
teflen (Sinticl^tung/ bet 8r;)brtgen Sluswa^/ 
linb britt ti(])tigen ®,ebrau($ ber t^etf4)tebcm 
mit oyiifAtn 3n(ii^u>n^nte. %&t lebende« 
biibrteti fißUcb bAtgeiieUt ic* mit g Gteiiti . 
tafeln. 8; 2 f* 42« fr« 

' 2(inge iß too^t feiti !Z&ert ton einem fo inferelTait^ 
fen^ demetänü^iden unt rci4{)ah{f)en 3r]^aUe erf^iencQ^ 
aU tiefed. 69 gUbt ja eine au9fübrlt(^e für 3 et er« ' 

Sann tei^0antli4}e S3eie|)rung über ten ebelflen unferev 
inne^ tad Q^efi(t)t/ mit allen beim ©eben torfom^ 
dienten 6 rfcpe in uttgen, Xdüfif^ungen, ten^uni 
©etcrt ticttenten ^üifSroerr sengen, aUen übrigen 
tabei torfommenten Snnrumenten, ibrcr rM^tigen 
^eurtbeilungy ten S^orft^tflregelnic. 9ta(^»oran« 

Jef(t)i(fun all^temeinen £etra4»tungen über tad £i(f)|^ 
antelt e« tollnanttg> grüntUi^ unt teütlic^ toti ter ^u« 
cüdiverfung ted 2i4)td^ ton ebenen unt frummen 
6piegeln> ton Suftbtltern unt toitt^eifter« 
^rf4>einungen tur4) 4)oblf4>iegel/ ton ter <gre« 
0ung bed St4)td/ ton ten taton berrütrenten ^nd 
Xbeii bb4)ft mei:fn>ü.rtigen (grr4)einungen, tie £ebre tori 
ben Sinfengldfernunt ton antern gefAIiffenen 
(|)ldfern> ton ten $arben/ ton ter $oUrit&f 
unt l&eugung ted Stiebt«, tom Singe unt ter 93e< 
fibaffenbeit bed Gebend (namentli(b au4 über Sludnabl 
ber S^rilien), tori ter 64)onung unt ^r^al^ 
tun^ ter klugen, ton febr tieleti merfmürttgeri ^pti* 
fdben X&ufdbungen/ ton äOen ^rten Scrnrb|H 
ten> SRifrjoffofjen, «Wifrometern> ton ter 3 au« 
b e r U t e r n e unt ter DarOellüng ter ®etOererf4)einutt^ 
^en tamit, tom Sonnen^ unb ^anptnmitrö^ 
tvpi ter ttttifein unt ter bellen jlammer/ toni 
^lammenUf|»t nnb ten SaUrnen^ tmii^U 
meffcr ic« 
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^tp^t, D. % $>. ÜJl*^ tJteuc ttwb ftti§» 
füi^rltcf^e Solf enatttrle|^te> bem 
K^^igen etanbpunfte ber ^bpjtt S<n)^§# 
fotvo)^! gutn ®elbflunutricpt f&r benCenbd 
S^^rger, :iSanoieute uni) anb^u £tebbaber/al9 
(ducl) {um @ebvau4) in 64)uUn bcatbdteU 
!D{it 12 @teintafclti. gr^ 8^ i825« 4 ^. So fr* 
Dicfel 95u(|», tDdi^el gati^ ^ecfgiiet td, eine grefe 
Cumnte ter nü^Ucf^nen j^enntniffe unter Ut iat)lrei<!b* 
flen €la|Te«on ^enf4)eniu i^tvhttHtn, »irb getDt§cine 
Meutenbe güife tn unfercr Literatur auSfüIkn. €1 gab 
lit^cr, feine foI(|^c S3olfdnatttrIc|re, mel^^e Ite 
gcfammte 9l)9flt mit Der ganzen SüBe »«n.fiSeoba^tnii« 
^en unb S^erfu^en ni(|)t blol popnldr/ fontern au<> 
in einet an^iel^enbeii bfinbigtn 6pra4)e grünbli^/ tem 
je^igen Staubj^unfte btefer ^{(renfd^afc gerndf ^^in tbi^ 
lig jttfammenl^dngenbem aeorbnetem iDortrage unb f» 
abt)an^€ite> baf jeber ni^t^fani üertoa^rioete s^enf^l 
ften grbften ^n^tn batftuB fd^M^n f<tnn. ißi^rgern, 
2«nbleuten unb iebem Ungele|^rten ikbir(ou)>t, toirb b4e« 
ft6 $&u4) bte angenet^mfte S3eU^iung genal^en« es n>irb 
ibren tS^eift fo aufbellen^ baP (ie bann .mit grbferer 
SetDunberunfi auf Ö^otteS SB5erfe bliften; fle toerbetf 
l«nn jtenntntfTe ton Bü^tn betommen/bie ibiien vcu 
htx entneber unertUrbar toaren, ober toobon lle unric^« 
tifle, oft fogdr abergldubif^e Slnti^ten j^atten« ®ar 
»ielet bartud werben {!e an^ ^um 9lu^en bed gemeines 
SebenS Antoenben fbnnen. itl^vtt in 6(^ulen m^^tn 
iDir noi^ befonberl anfmerffam auf biefeS fBu(|^; ed toirb 
ii^nen ben rei4)|)dltigflen unb intereifanteften 6toff f&r 
ij^ren Unterriit^t geben; unb ieber gebifbete Dilettant 
liber(att))t »irb eS geiDiproit9tubenunbSl^ergni^gen lefen^. 
Der 9reiS biefed SBu^d iO f» biUig / n>ie man i^n 
nur ernorten fonnte. @9 befte^t an^ 4S fel^r eng unb 
M^t , ober bf $ gef&Uig gebrucften i8ogen in grbftem 
Dftabformat unb bie 13 grofen 6teinbrttcf tafeln ent|^al# 
ten fe^r oiele ^eit^nungen. 

< 9}bt>fitaUf4^e5 Sefebu(6 aber bie 

tDtebtigflen ®fgetiflanbe btt snafurlebtr« 
Gcmo^l lutti @ebraudl) ^n Getauten, alt au4^ 
§um ©elbfluntcr;ri(j[jr för b«t SBOrgcr un^ 
ji^anbinatin. 8/ i 0* 




^^,a(i^on4f^^^^y, 



\ 



r 



> .. 



• « 



' I 



7MJL 




J 






\ - 



V. 



Yo^u 



VT. 



y 




. \ 







./Z^-^. 



^ 




J 



\ 



